NN

SDACADEMY

l Unapredenje vjestina pruzatelja strukovnog obrazovanja u
podrucju 3D tehnologija

3DAcademyKombinirani
program osposobljavanja za
strukovne trenere, nastavnike i
strucnjake iz industrije

Trening u 3D tehnologijama —
Prirucnik za napredne trenere

Radni paket 3, Aktivhost br. 3.3.

Naziv projekta

3DAcademy

Program

Erasmus+

Ugovor o dodjeli
bespovratnih sredstava

2023-1-BG01-KA220-VET-000158373

Nacionalna agencija

BGO1 - Centar za razvoj ljudskih resursa (HRDC)

Co-funded by

the European Union




NN
l 3SDACADEMY

Unapredenje vjestina pruzatelja strukovnog obrazovanja u podrucju 3D
tehnologija

Financirano od strane Europske unije. Izneseni stavovi i misljenja su, medutim, iskljucivo stavovi autora/autorica i ne odrazavaju
nuzno stavove Europske unije ili Izvr$ne agencije za obrazovanje i kulturu (EACEA). Ni Europska unija ni EACEA ne mogu se
smatrati odgovornima za njih.

Broj verzije 1

Glavni partner Calidus

Datum dospijeca 01.10.2025.

WP broj 3

Broj aktivnosti 3.3

Status Nacrt

Autori Carmen Tariba, Miro Tariba, Plamen Todorov
Suradnici

Navedite jednog ovdje Organizacija 1

Navedite dva ovdje Organizacija 2

Navedite tri ovdje Organizacija 3

Navedite Cetiri ovdje Organizacija 4

Recenzije kolega

Ime Organizacija

Navedi jednog ovdje Organizacija 1
Navedite dva ovdje Organizacija 2
Navedite tri ovdje Organizacija 3
Navedite Cetiri ovdje Organizacija 4

Co-funded by

the European Union Trening u 3D tehnologijama — Priru¢nik za napredne trenere




NN
l 3SDACADEMY

Unapredenje vjestina pruzatelja strukovnog obrazovanja u podrucju 3D
tehnologija

Povijest revizija

1 01.10.2025. Carmen Tariba Sadrzaj
2 10.10.2025. Plamen Todorov SadrZaj i povratne informacije
3 20.10.2025. Carmen Tariba Sadrzaj

Obuka u 3D tehnologijama — Prirucnik za napredne trenere, 3DAcademy kombinirani
program obuke za VET trenere, nastavnike i stru¢njake iz industrije © 2025.
3DAcademy projektni konzorcij licenciran je pod CC BY-NC 4.0. Za pregled kopije ove
licence posjetitehttps://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Financirano od strane Europske unije. Izneseni stavovi i misljenja su, medutim,
isklju€ivo stavovi autora/autorica i ne odrazavaju nuzno stavove Europske unije ili
Izvr$ne agencije za obrazovanje i kulturu (EACEA). Ni Europska unija ni EACEA ne
mogu se smatrati odgovornima za njih.

Co-funded by
the European Union

Trening u 3D tehnologijama — Priruénik za napredne trenere


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

j SDACADEMY
Unapredenje vjestina pruzatelja strukovnog obrazovanja u podrucju 3D

tehnologija

Sadrzaj
Kako Koristiti OVaj PrirUCNIK............ociiiiiiiiieiee et 11
POglavlje T: UVO. ...ttt 13
1.7 Pregled 3DACAAEMY ......cc.ooiiiiieiiee ettt 13
Pedagosko obrazloZenje (prizma strukovnog obrazovanja) ...........cccccceevevervennnee. 13
1.2 Pregled kurikuluma (moduli X SCeNariji) .........ccocecvrveirieirieieieieceeeeeeeeeee e, 13
Tablica 1. Moduli — Pregled scenarija (Sto dodijeliti i zasto).........c..ccccoeveveeveneeen. 14
1.3 Scenariji i ocekivani rezultati (pregled kompetencija) ...........ccceceeveeveieceiennen. 15
Tablica 2. Kratki pregled scenarija (vrijeme, fokus, autenti¢ni dokazi).................. 15
1.4 Mapiranje kompetencija u EQF (visoka razina) ...........ccccoeveeveieeoeceeeeeeceeene. 15
Tablica 3. Uskladenost s EQF-0m (OKVIrNO) ........c.coevveeeiiieiicieeeeeeeeeeeeeeeen 15
1.5 Ciljevi i zadaci (profinjeni, Svjesni SCeNarija) .........cccccoceeveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeene, 16
1.6 Ciljne skupine i smjernice za 0dabir...........ccceviieiiiecii i 16
1.7 — Pregled scenarija UCENja........cccueevieeiieiiieeiie ettt 17
Poglavlje 2: Detaljan Opis Programa ..........ccc.eecieiiieeieeiie et 18
2.1 Pregled Strukture programa.........c..cooueeeuieeeiee ettt e 18
Tablica 2.1 Karta kurikuluma — moduli x ishodi x scenariji .............ccccoeveeieenen.. 18
2.2 Tijek isporuke scenarija (OKVirni Sati)..........cceoveieiiieieieeeeceeceeeeeeee e 19
Tablica 2.2 TOK SCENAM A ......coouiieeeeece e 19
2.3 Matrica mapiranja EQF-a (ishodi uéenja — procjena) ..........cccccceeveeeierecvenennene. 19
2.4 Predlosci za planiranje sesije (spremni za upotrebu)...........ccccccveeveieieieeienennene. 21
2.4.1 Plan sesije (licem u lice) =90 MinuUta ..........ccooveveieiiiccieeeceeeee e, 21
2.4.2 Plan sesije (online) = 45=60 MiNUta ...........cccoeveieeeiiieieieeeeeeeeee e, 21
2.5 Odjeljak s UpUtama Za trENETE ........c.eocuieiieieeeeeeeeee ettt 22
2.6 Upravljanje grupama s razli¢itim sposobnostima i mekim vjestinama ............. 22

2.7 Procjena u strukovnom obrazovanju i osposobljavanju: kratka biljeska o

USKIQAIVANJU ...ttt ettt e e ees e ae s eens 22
2.8 Kontrolne liste za provjeru Spremnosti.........cccoeveeieiieiieiieiecieeee e 23
2.8.1 Brzi ekran za provjeru spremnosti u¢enika (Da/Ne) .........cccoveveeeicicerennnnen, 23

Co-funded by
the European Union

Trening u 3D tehnologijama — Priru¢nik za napredne trenere



j SDACADEMY
Unapredenje vjestina pruzatelja strukovnog obrazovanja u podrucju 3D

tehnologija

2.8.2 Spremnost za postavljanje staze (trener/administrator)...........cc.cccoeveuennee... 23
2.9 PodrSka i @Skalacija.........cccoeuiiiiiieiee e 23
Poglavlje 3: Organizacija i provedba obuke — Kombinirani model .............c.cc..ccoo...... 24

3.1 Sto znaéi ,kombinirano” u strukovnom obrazovanju i osposobljavanju (kratko
ODFAZIOZENJE) ...ttt enas 24
3.2 Uloge u kombiniranoj iSPOFUCI .......cc.ceiuieiiieiiiieiiesieeee et 24
3.3 Koristenje online platforme 3DAcademy (pregled)........cccccveveeeeiieiiieieieenee. 25
3.4 Tjedna kadenca i vremenski okvir (predlozeni uzorak) ............ccccceeveveeevenennne. 25
Tablica 3.1 Tjedna mjeSavina (OKVIrN0) ...........ccooveieeeoieeeeeeeeeeeee e 25
3.5 Scenariji isporuke — operativni pogled ..........c.oooeeiiiiic e 26
Tablica 3.2 Scenariji na prvi pogled (OPeracije) ...........ccccoeveeeeeeeeceeeeeeeeeeen 26
3.6 Prikupljanje dokaza i povratne petlje (gdje se nalaze) .........c.cccccoevevveveecvenenenne. 26
3.7 Analitika — Akcije (mini-matrica ranog Upozorenja) ............cccceeveeveeereereereenennene. 27
Tablica 3.3 Signali i INTErVENCIE .....ccveeeiieiieeeee e 27
3.8 Sigurnost i uklju¢ivost (minimalna pocetna vrijednost) ...........cccccoeveeveeevenenenee. 27
Poglavlje 4: Implementacija i osiguranje kvalitete............ccccoooieiieiiiiiicceceeee 28
Poglavlje 5: Procjena UCENIKA............couiiiuiiiieeeeeee e 29
Poglavlje 6: Planovi lekcija i ishodi UCeNja ..........cccoeouieiiiieiiiieice e 30
6.1 Kako funkcionira slijed pou¢avanja (modularno i scenarijski) ..............c.cc......... 30
6.2 Ishodi ucenja po modulima — OSNOVNI tOK...........ccooeeiiiiiiiiccceeee e 30
6.3 Ishodi ucenja po modulima — Napredni SMjer..........cccoooveeiieciiecieeeeee e 31
6.4 Scenarijski hookovi — koji su moduli najvazniji (i zasto)........cccccevevveviiieecieneenen, 33
Tablica 6.4 Naglasak scenarija i proizvodi............cccoevevieiiieiiiciecieeeeeee e 33
6.5 Nacrti lekcija (spremni za izVOdEN) .........ccuevveueeviieiieeeieeeeeeeeeeeee e 33
6.5.1 Tiskarski laboratorij (90 Minuta)...........cccooveieiiieieeeeeeeeeeee e 33
6.5.2 Laboratorij za skeniranje (60=75 MiNUta)...........cccoeveveeieeeeeieieeeeeeeeee, 34
6.5.3 Radionica modeliranja (60—90 mMiNuta)............cccooveeieiieeieeieeeeeceeeeee 34
6.6 Uskladivanje procjene po modulima ($to prikupiti) ..........ccccoooieieveiiiiiicene, 34
Tablica 6.6 Dokazi i naglasak rubrike ............ccooooooiioiicie e, 34

Co-funded by
the European Union

Trening u 3D tehnologijama — Priru¢nik za napredne trenere



j SDACADEMY
Unapredenje vjestina pruzatelja strukovnog obrazovanja u podrucju 3D

tehnologija

6.7 Diferencijacija i uklju¢ivanje (niska brzina / visoka brzina)...............cccccecoevenenni. 35
6.8 Kontrolna lista za pripremu (TreNEr) ........ccccveueieuiieriieiieteeeeeeee e 35
Poglavlje 7: Evaluacija programa i osiguranje kvalitete ............ccccooeeeviieveecieciieen, 36
Poglavlje 8: Scenariji u¢enja i poucavanja i materijali za ucenike............ccccccvveeienne. 39
8.1 Scenariji poucavanja (Pregled) ........oc.ceeeiieiieeceeeeee e 39
Tablica 8.1 Kratki pregled scenarija poucavanja ...........ccccceeeeveeienieneeneeneeeeee. 39
8.1.1 PBL - Primjer sprinta od 4 lekcije (OKVIrN0) .........c.cccoeveeeeeveeieeeeeeceeeen 39
8.1.2 Suradnic¢ko ucenje — Primjer slijeda.........c.ccccveviieiieiiieieceece e, 40
8.1.3 Samostalne vjezbe — Primjerizbornika.........c..cocoovviiiiiiiiiii e, 40

8.2 Materijali za uenje (St0 0SIQUIati) ........cooveevieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
Tablica 8.2 Paket materijala........c.cooueeiiiiiiiiiee e 41

8.3 Scenariji provodenja obuke (Primijenjeni) ..........ccooeeveeveiiieeeeeeeeeeeee e, 41
Tablica 8.3 Scenariji isporuke (planer operacija)...........cccceeveeeeeeceececeeeceeeen 41

8.4 Plan pilotiranja (5% 45 MINULA).........c.ccoiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 42
Tablica 8.4 Pilot sesije i dOKAZi ........c.cooueieiiiiiieeeeeeeee e 42

8.5 Brzo rjeSavanije problema (prvi sloj i mreza) .........cccceeveeeieeviccecicceceeeee, 43
Poglavlje 9: Paket alata i materijala...........c.ccceeeieiiioiieiiecece e 44
9.1 Kako Citati oVO POGIAVIE ......ooeeieeeee e 44
9.2 Osnovne specifikacije (kako izgleda ,dovoljno dobro)..........ccccceeveiiicicienennen, 44
9.3 Troskovni razredi (s datumskim pecatom)...........cccoeveveieiieciccieiceceeeee, 45
AZurirano:Listopad 2025. (zamijeniti pri sliedeéem pregledu) ............cccocveneaneie. 45

9.4 Kompleti scenarija ($to nabaviti za svaki model isporuke)............cccccccceveevenee. 45
Tablica 9.4A Scenarij 1 — Uvodenje (100% onling) ........c.ccoeoveeeeereeveieeeecieeieene 45
Tablica 9.4B Scenarij 2 - Sprint (kombinovano; 2 laboratorijska dana)............... 46
Tablica 9.4C Scenarij 3 — Prosireno (tjedni laboratorijski testovi + zavrsni)........ 46

9.5 Savjeti za nabavu (usteda proracuna, povecanje vremena rada) ....................... 46
9.6 Odrzavanije i sigurnost (kratki pregled) ..........ccccoooioiiieeeeeeeceeeeeeee e 47
9.7 Predvidanje potro$nog materijala (brzi model)..........ccccoooveiiiiiiieiiiecece, 47
9.8 Predlosci za inventar i loKalizaciju ............cccocvoeieiieiiieiicieceeee e 47

Co-funded by
the European Union

Trening u 3D tehnologijama — Priru¢nik za napredne trenere



j SDACADEMY
Unapredenje vjestina pruzatelja strukovnog obrazovanja u podrucju 3D

tehnologija

Tablica 9.8A Registar inventara (PriMJEr) ........ccoooveiievirieiieeiceeeeeeeeeeas 47
Tablica 9.8B List lokalizacije (ClieNe) ..........cccvvveirieiiieieieeeieeeieeeeeeee e 48
Poglavlje 10: Materijali (0dreden0) .........ccooveuiieuiieiiieiiieteeteeeeee et 49
10.7 Principi kuriranja (kako biramo) ...........cccceiiieiiieicieieieecieeeee e 49
10.2 Mapa kategorija (Sto koristiti i kada) ..........ccccceeeirieiiieiieecccee e 49
10.3 Top 5 odabranih resursa po kategoriji (Primjeri).........c.ccoceevvveeirecireceeieieieee, 50
10.3.1 Uvodno modeliranje (TOP-5).....cceoveieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 50
10.3.2 VodiCi Za rezanje (TOP=5).....ceeeeueeeeereeeeeeeeeeeete ettt 50
10.3.3 Popravak MrezZe (TOP-5) ......cvoeoueeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeee et 51
10.3.4 Sigurnost iSPiSA (TOP=5) ...cueeueereieeeeeeeeteeeeeee ettt 51
10.3.5 Tijekovi skeniranja (TOP=5) .....cccoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 51
10.3.6 DFAM reference (TOP-5) .....ccvoeeueeeeeeeeeeeeeeeee e 52
10.3.7 Pristupacnost i UK[UCIiVOSt (TOP-5)......cooviiueeieeeeeeeeeeeeeee e 52
10.4 Kontrolna lista za pristupacnost i uklju¢ivost (minimalni standard)................ 52
10.5 Odrzavanje i upravljanje (odrzavajte ga SVj€Zim)........c.ccocveveeereceeeeeeeeeenee. 53
Poglavlje 11: PraktiCni zadacCi.........c.oooouiiiiiiieeeee e 54
Poglavlje 12: Komplet alata za trenere — osmisljavanje novih prakticnih vjezbi......... 55
LA B O o 1T I g F=10 01 =] - [ RSOSSN 55
12.2 Nacrt modula VieZbi (EM).........coouiiuiieieieeeeeeeeeeeeee e 55
Tablica 12.2 — Nacrt EM-a (kopiraj i iSpUNi) ........ccccvevveieiiicieeeeeeeeeeeee e 55
12.3 Primjeri usmjerenih EN CilJeVa ........ccoocviiiiiieiieiicececeeeeee e 56
12.4 Sigurnosne i pripravne pregrade (prije prakticnog rada)..........cccccccoeveveevennenee. 56
12.5 Uskladenost dokaza i procjene (Sto prikupljati)........ccccoeveveeiiiocicieiccecee, 56
Tablica 12.5 — Odabir dokaza..........ccooeiiiie e 57
12.6 Diferencijacija i ukljucivost (objaviti oboje unaprijed) .........ccccooeveieiiecicnnnee. 57
Tablica 12.6 — Planer za nisku/visoku brzinu (ispuniti po EM-U) ............ccccocun... 57
12.7 Vrijeme i resursi (budite realni)............c.ooooiiiiiiciceeeeeeeeeeee e 57
12.8 Kvaliteta, moderiranje i verzioniranje (jednostavno)............ccccceeveveuieiecvennnene. 58
12.9 Tijek podnosenja (dijeljenje izmedu centra/partnera)............ccocecvevevrieervenennnn. 58

Co-funded by
the European Union

Trening u 3D tehnologijama — Priru¢nik za napredne trenere



j SDACADEMY
Unapredenje vjestina pruzatelja strukovnog obrazovanja u podrucju 3D

tehnologija

12.10 Brzi popis za provjeru autorstVa.........cceeceieeeiieeiiieeeee et 58
Poglavlje 13: Koristenje online platforme 3dacademy (sazeti vodi€) ............cc........... 60
13.7 Svrha i USKIadenOSt ........ooiii e 60
13.2 Uloge i dopustenja (na prvi pogled) ........c.ccooveieieiiieiiieicieeeeeeeee e 60
13.3 Struktura tecaja (MiNiMalNa) ........cccocveeiiiiiieiceeeee e 60
13.4 Zadaci i rubrike (brzo postavljanj€)..........ccceeeeieiiieiiieiceeeeeeeeee e 61
13.5 Kvizovi (Iagani integritet) .........ccoovievieeeeeeeieceeeeeeeeeee e 61
13.6 Komunikacija i SUradnja.........coceeeiieiiiiiieeie et 61
13.7 Analitika — akcije (mini-matrica ranog Upozorenja) ...........ccccceceeveeeeereevenenenn. 62
13.8 Pristupaénost i GDPR (minimalni standard).............ccoccoeveieiicecceeeeeeeene 62
13.9 Rjesavanje problema (brza rjeSenja)..........ccocueveeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeee e, 62
3.10 Operativne KontrolN@ t0CKE .........c.veiieiiieeeeeeee e 62
Poglavlje 14: Evaluacija programa i osiguranje kvalitete — prirucnik centra............... 64
14.1 Kako izgleda ,dobra kontrola kvalitete” (na jednoj stranici) ............ccccceueneee. 64
14.2 Instrumenti i mjerenje vremena (pogled iz sredista) ..........ccccooevvevveeiieciciennn, 65
Tablica 14.2 — Sto prikupljati i Kad@..........ooeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 65
14.3 Uloge i tok podataka (tko $t0 radi).........cccoeuevieieiiiiicceceeeeeee e 65
Tablica 14.3 — Tok podataka ...........ccooouiiiiiiiiee e 65
14.4 KPI-jeva koje treba pratiti (osnovni podaci za nadzornu plocu) ....................... 66
Tablica 14.4 - Predlozeni kljuéni pokazatelji uspjesnosti (KPI)..........c..c.ccocueun.... 66
14.5 Raspored vrSnjackog promatranja i moderiranja..........ccccccoeceeeiveieeieeeeneennne. 66
Tablica 14.5 — Mali kalendar osiguranja kvalitete ...............cccooiiiiiiiiciiccec, 66
14.6 Provjere pristupacnosti i uklju¢ivosti (minimalni standard)..............c..c............ 67
14.7 PredlosSci za izvjeStavanje (naslovi spremni za lijepljenje) .......cccccccevevenennnnee. 67
14.8 Rizici i mjere ublaZavanja (osiguranje kvalitete centra) ...........ccccccoeveveenennenen. 67
Tablica 14.8 — Glavni rizici osiguranja kvalitete...........cccooeeieiiiiiiciceeeee 67
14.9 Etika, privatnost i zadrzavanje podataka (GDPR)........c.cccccveiiieveiceeiceeeene, 68
14.10 Pravilo ,jednog poboljSanja“ ..........c.ccceoiiiieiieiiceceeeeee e 68
Poglavlje 15: Online platforma — sazeti vodiC za operacije ..........cccccveevevvevirecereneennen. 69

Co-funded by
the European Union

Trening u 3D tehnologijama — Priru¢nik za napredne trenere



j SDACADEMY
Unapredenje vjestina pruzatelja strukovnog obrazovanja u podrucju 3D

tehnologija

15.1 Minimalni kostur staze (prvo Napravite 0Vo)..........cccceeveveerieiiieieieeeieeeeee, 69
15.2 Uloge i dopustenja (na prvi pogled) ........c.ccooveieieiiieiiieicieeeeeeeee e 69
15.3 Zadaci i rubrike (0SNOVNE POStAVKE) .........ccocveuiieiiieicieeeieeeeee e 70
15.4 Kvizovi (1agani integritel) .........cccecveveiiieieieicieeeeeeeeeee e 70
15.5 Komunikacija i SUFAAN]a ......cc.ooiieiiiieiieeeeee et 70
15.6 Analitika — akcije (mini-matrica ranog UPOZOrenja) ............ccceevevevererverervenennen. 70
5.7 Pristupacnost i GDPR (minimalni standard)..........c.cccocooveiiieeicieicceeeeee, 71
15.8 Rjesavanije problema (brza rjeSenja) ...........cccevevveeeeieceeeeeeeeeeeeeee 71
15.9 Operativne KontrolN@ tOCKE ..........coouviiiieieeeeee e 71
Prilog A — Alati za proCjenu UCENIKA..........cccuieiuiiiiieciieee e 73
A0. Kako KOFiStiti PrilOg A ...t 73
A1. Genericka analiticka rubrika (temeljenana LO) ........ccccooveeeiiceiiiceeeeeeee 73
A1.1 Prakti¢na sigurnosna kontrolna lista (kratka) ..........c.ccooooveeieiieiiiiiicenne, 73
A2. Scenarij 1 — Tablica procjene (Onboarding Foundation, 100% online).............. 74
A3. Scenarij 2 — Mreza za procjenu (Sprint uéenje s viezbom) .........ccccceveeeenenee. 74
A4. Scenarij 3 — Zavr$na rubrika (ProSireni / Struéni dio).........ccccceveeiviireiiene. 74
A5. Zapisnik promatranja — PraktiCna vjezba ...........c..cccoeoiiiiiiiiieeee e, 75
A6. Obrazac za povratne informacije — WWW / EBl........ccccooieviiiiiiiiieieieeiee 75
A7. Drugi zapisnik o ocjenjivanju i ModeriranjuU...........ccccceevueeierieneenieecieeieseeeieeneen 76
A8. Ocjenjivacki list (PO KOROI) ........cooviiiieicieceeeeeeeeee e 76
Prilog B — Alati za evaluaciju programa (QA) .........ccoooieieieieeeeceeeeeeee e 77
BO. Kako KOristiti PrilOg B ..........ooouiiiieee et 77
B1. Tjedni puls (Dnevnik ucitelja + Mikroanketa) ...........ccccceevveeeieccieiceeeceeeene, 77
B2. Zavrsna evaluacija tecaja (POlaznik)...........ooevveeeieieeeeeeeeeeeeeee e, 77
B3. Prac¢enje nakon 3 mjeseca (Polaznik/Poslodavac) ..........ccccoceeiiieciinincccnes 78
B4. Sazetak evaluacije — PredloZak ............ccoocveiieiieiiieiecieeeeeee e 78
B5. Zapisnik akcija evaluacCije .........ccceeouieiiiiiiiecieeeeeee e 79
B6. Tok podataka i UlOGe .......cc.eioiieeeeeeeee e 80
Prilog C — Prosirena biblioteka resursa...........c..ccooooiioiiiioicce e, 81

Co-funded by
the European Union

Trening u 3D tehnologijama — Priru¢nik za napredne trenere



O
l SDACADEMY

Unapredenje vjestina pruzatelja strukovnog obrazovanja u podrucju 3D

tehnologija

C1.Katalogresursa.........cccceeeveeeciecccieeecieeene.
C2. Dnevnik promjena (Odrzavanje u Prilogu C)

C3. Kontrolna lista za odabir (brza).....................

Co-funded by

the European Union Trening u 3D tehnologijama — Prirugnik

zZa napredne trenere



N
l SDACADEMY

Unapredenje vjestina pruzatelja strukovhog obrazovanja u podrucju 3D
tehnologija

Kako koristiti ovaj prirucnik

Dobrodosli u 3DAcademy Prirucnik za obuku (verzija 3) — namijenjen nastavnicima,
trenerima i stru¢njacima u strukovnom obrazovanju i osposobljavaniju koji provode ili
koordiniraju programe 3D tehnologije unutar strukovnog obrazovanja i
osposobljavanja.

Ovaj prirucnik pruza cjelovit okvir za osmisljavanje, provodenje, procjenu i
osiguravanje kvalitete obuke za 3D tehnologiju. Kombinira pedagoske metode,
ishode temeljene na EQF-u i stvarne primjere iz prakse strukovnog obrazovanja i
osposobljavanja.

Kako se kretati kroz prirucnik:

« Svako poglavlje odgovara odredenoj fazi obuke - od izrade nastavnog plana i
programa do osiguranja kvalitete.

o Prirucnik je namijenjen i pocetnicima (scenariji 1-2) i naprednim uéenicima
(scenarij 3).

e Prilozi uklju€uju rubrike, kontrolne liste, predloske i obrasce za evaluaciju za
izravnu upotrebu u ucionici i osiguranju kvalitete.

Savjet: Ovaj prirucnik mozete koristiti kao samostalni vodi¢ za poducavanje ili kao
resurs za mentoriranje drugih trenera u vasem centru.

Kako koristiti ovaj prirucnik

Dobrodosli u 3DAcademy Priruénik za obuku (verzija 3) — namijenjen nastavnicima,
trenerima i stru¢njacima u strukovnom obrazovanju i osposobljavanju koji provode ili
koordiniraju programe 3D tehnologije unutar strukovnog obrazovanja i
osposobljavanja.

Ovaj prirucnik pruza cjelovit okvir za osmisljavanje, provodenje, procjenu i
osiguravanje kvalitete obuke za 3D tehnologiju. Kombinira pedagoske metode,
ishode temeljene na EQF-u i stvarne primjere iz prakse strukovnog obrazovanja i
osposobljavanja.

Kako se kretati kroz prirucnik:

» Svako poglavlje odgovara odredenoj fazi obuke - od izrade nastavnog planai
programa do osiguranja kvalitete.

o Priruénik je namijenjen i po¢etnicima (scenariji 1-2) i naprednim ucenicima
(scenarij 3).

o Prilozi ukljucuju rubrike, kontrolne liste, predloske i obrasce za evaluaciju za
izravnu upotrebu u ucionici i osiguranju kvalitete.
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Savjet: Ovaj prirucnik mozete koristiti kao samostalni vodi¢ za poduc¢avanje ili kao
resurs za mentoriranje drugih trenera u vasem centru.
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Poglavlje 1: Uvod
1.1 Pregled 3DAcademy

3DAcademy — Kombinirani program osposobljavanja za nastavnike/ucitelje u
strukovnom obrazovanju i osposobljavanju odgovara na rastuéu potrebu za
vjestinama 3D tehnologije u strukovnom obrazovanju i u¢enju na radnom mjestu.
Razvijen od strane konzorcija obrazovnih i industrijskih partnera, program
premoscuje praksu strukovnog obrazovanja i osposobljavanja s brzo razvijaju¢im 3D
tehnologijama - skeniranjem, modeliranjem i ispisom — koje se koriste u proizvodniji,
zdravstvu, arhitekturi, kreativnim industrijama i Sire. Program je nastao u okviru
Erasmus+ projekta 3DAcademy — Unapredenje vjestina pruzatelja usluga strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja u podruéju 3D tehnologija (Ref. 2023-1-BG01-KA220-
VET-000158373). Koristi kombinirani pristup (online + prakti¢no) i uskladuje u¢enje s
Europskim kvalifikacijskim okvirom (EQF) kako bi nastavnici mogli jasno artikulirati
ishode ucenicima i poslodavcima.

Pedagosko obrazlozenje (prizma strukovnog obrazovanja)

o Usredotoceno na ucenika i modularno: Kratke, na ishod usmjerene jedinice
smanjuju kognitivno optereéenje i omogucuju fleksibilan tempo.

« Orijentacija na radnom mjestu: Scenariji odrazavaju stvarne kontekste
isporuke (uvodenje u posao, prakti¢ne vjezbe sprinta, prosireni zavrsni dio) i
daju prioritet djelovanju nad pripovijedanjem.

« Spojeno dizajnom: Teorija se seli online (okrenuta ucionica); dragocjeno

vrijeme u laboratoriju rezervirano je za prakti¢nu primjenu i rjieSavanje
problema.

» Digitalna spremnost: Platforma standardizira kvalitetu, dok se treneri
usredotocuju na olakSavanje, sigurnost i izgradnju kompetencija.

Savjet trenera: Koristite online module za unaprijed usvajanje terminologije i
sigurnosti, a zatim svaku minutu laboratorijskog vjezbanja pretvorite u praksu,
promatranje i povratne informacije.

1.2 Pregled kurikuluma (moduli x scenariji)

Ovaj sazetak pokazuje kako online moduli podrzavaju svaki scenarij izvedbe i §to
polaznici mogu uciniti na kraju svakog puta.
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Tablica 1. Moduli — Pregled scenarija (Sto dodijeliti i zasto)

Scenarij
1 Scenarii 2 Scenarij 3
Tok i modul Kljuéni fokus (Uvodenj 1an (Prosireni
(Sprint)
eu )
posao)
Osnovni M1: Uvod | Procesi, vokabular, pregled Pregled
u 3D tehnologije sigurnosti Puno Puno (po
potrebi)
v —
Osnovni M2: Uvod | FDM/SLA, materijali, osnove b Potpuno ..
u 3D ispis rezanja dabran | itigno) ecenzija
e jedinice (podloge)
Osnovni M3: Uvod | Principi, hardver/softver, osnove Odab Odabrane Pregled
u 3D skeniranje mreze . 'eaolir:?cne jedinice (uvod u
) Adv M2)
v V|
Osnovni M4: Uvod | Osnove CAD-g; dizajn spreman za b IIZOt(F:),:BOCA Pregled
u 3D modeliranje ispis ) Z.rgn I(Dm er / (uvod u
e jedinice ) Adv M3)
Osnovni M5: 3D u (resurs za | (resurs za (mentorsk
obrazovanju/radno | Integracija uCionice/tijeka rada :
m tijeku trenere) trenere) iresurs)
Napredni M1: o - _ _
Napredni 3D ispis DfAM, optimizacija, materijali Jezgra
Napredno M2:
Napredno 3D Automatizacija, GD&T, inspekcija | — - Jezgra
skeniranje
Napredni M3: . s .
Napredno 3D \Ij:irametarskl/povrS|nsk|/generat| _ _ Jezgra
modeliranje
Napredni M4: Jezgra
Studije Capstone, profesionalna praksa - - (zavrsni
slu¢aja/Buduénost kamen)

Savjet trenera: U scenariju 2, inzistirajte na zavrsSetku M1+M4 prije dana u
laboratoriju. To sprjeCava troSenje vremena na radionici na osnovnu navigaciju CAD-
om.
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1.3 Scenariji i o¢ekivani rezultati (pregled kompetencija)

Scenariji se razlikuju po vremenu, dubini i praksi - svaki vodi do razli¢itih, autenti¢nih
demonstracija kompetencije.

Tablica 2. Kratki pregled scenarija (vrijeme, fokus, autenticni dokazi)

Scenarij

Vrijeme i format

Sto uéenici mogu
uciniti (autenticni
dokazi)

Tipicni dokazi

Scenarij 1 — Temelji
za uvodenje u posao

20-25 sati, 100%
online

Objasnite kljucne
procese i sigurnost;
procitajte preglede
slicera; isplanirajte
jednostavan ispis;
koristite zajednicki
vokabular s
nadredenima

Rezultati kviza; kratki
pisani planovi;
dnevnici refleksije

Scenarij 2 — Ucenje
sprintom s viezbom

30-40 sati, ~70/30
mijesano + 2 prakticna
dana

Izradite rezultat od
dizajna do ispisa;
sigurno koristite FDM;
osnovno rjesavanje
problema; osnovno
skeniranje u mrezu

STL + profil rezaca;
otisnuti dio; kontrolna
lista zapazanja; mini
prezentacija

Scenarij 3 — Prosireni
(Strucnjak + Zavrsni)

80-100 sati, ~60/40
pomijesSano s tjednim
laboratorijskim

Optimizirajte ispise;
primijenite DfAM;
pregledajte dijelove
(GD&T); izvrsite
obrnuti inzenjering;

Capstone dosje; karte
odstupanja; recenzija;

dostavite prezentacija i obrana

dokumentirani zavrsni
rezultat

vjezbama

1.4 Mapiranje kompetencija u EQF (visoka razina)

Ucenje je uskladeno s dimenzijama EQF-a (znanje, vjestine,
odgovornost/autonomija). Program ne zamjenjuje pune kvalifikacije; podrzava
napredovanje i priznavanje.

Tablica 3. Uskladenost s EQF-om (okvirno)

Odgovornost i

Fokus EQF-a autonomija (R&A)

Scenarij Znanje (Z) Vjestine (S)
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Samostalno
Osnovne o upravljajte online
Uvodenje u Cinjenice, C'taJEe _preglgdg poslom; zatrazite
Pred-L3 — L3 . . rezaca; planirajte drsk
posao sigurnosni korake podrsku na
pojmovi, procesi odgovarajuci
nacin
Slijedite
laboratorijske
. . Upravljanje FDM- standqrdne
Razumijevanje om: rezanie i operativne
Sprint L3 —>L3/4 procesa i oo J postupke;
- ispis; osnovno -
materijala A . upravljajte
skeniranje/mreza
vremenom u
timu; razmisljajte
o rezultatima
Zavrsni korak
DfAM. GD&T Optimizirati; plana/voditelja;
Prosireno L4 (odabrano) koncepti; pregledat!; . odluke o L
multitehnoloski rekonstruirati; dokumentiraniju;
mentorirati odgovornost za
kvalitetu

Savjet trenera: Procijenite Sto scenarij omogucuje: Scenarij 1 # nedostatak vjestine —
njegov ishod je teorijska spremnost za nadziranu praksu.

1.5 Ciljevi i zadaci (profinjeni, svjesni scenarija)

« Scenarij 1:teorijska i sigurnosna spremnost za nadziranu praksu (zajednicki
vokabular, razumijevanje tijeka rada, prepoznavanje opasnosti).

« Scenarij 2:prvi puni ciklus dizajna—krizanja—ispisa; siguran rad; osnovno
rjeSavanje problema; samopouzdanje za nastavak ucenja.

« Scenarij 3:napredna optimizacija i inspekcija; zavrsni korak koji demonstrira
donosenje odluka i dokumentiranje na profesionalnoj razini.

1.6 Ciljne skupine i smjernice za odabir
Odaberite scenarij prema svrsi, profilu u¢enika i resursima:
o Ograniceni laboratorijski kapaciteti ili ste novi u 3D-u? — Scenarij 1

o Kohorte strukovnog obrazovanja kojima je potreban brz opipljiv rezultat? —
Scenarij 2

o Tehnicari/diplomirani studenti koji traze specijalizaciju i vodstvo? — Scenarij 3
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Savjet trenera (grupe s razli¢itim sposobnostima):Spojite ucenika koji je ,napredan u
hardveru“ s u¢enikom koji je ,napredan u CAD-u“ kako biste potaknuli mentorstvo
medu kolegama i uravnotezen napredak.

1.7 - Pregled scenarija ucenja
3DAcademy scenariji i razine

Kako bi se trenerima pomoglo u odabiru pravog formata izvodenja, 3DAcademy
pristup ukljucuje tri scenarija u¢enja koji su uskladeni s dvjema razinama
kompetencija (pocetna i napredna).

Scenarij Svrha TIp.ICI‘I.O Nacin ucenja Razina
trajanje
Sconar1 - | 0%l
Uvodenje u Hvacya \npr. 10—-15 sati | Licem u lice ili hibridno Pocetnik
radionice, dani
posao .
otvorenih vrata).
Scenarij 2 - Strukturlrana) OvaKa S .| Mijesano (40% online / 60% ‘L
. osnovnom vjezbom i 30-40 sati Pocetnik
Sprint F2F)
vodstvom.
Scenarij3 - | 28Vrsnoiliprojektno | g4 106 | Mijesano (60% online / 40%
S ucenje s . Napredno
Prosireni - sati F2F)
autonomijom.

Svaki scenarij je potpuno modularan — treneri mogu prilagoditi trajanje, slozenost i
nacin izvedbe ovisno o iskustvu i resursima polaznika.

Savjet trenera: Scenarij 2 koristite za uvodnu obuku unutar skola ili centara za
strukovno obrazovanje, a scenarij 3 za profesionalne ili napredne polaznike koji su
spremni za samostalan rad na projektima.
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Poglavlje 2: Detaljan opis programa
2.1 Pregled strukture programa

Program je modularan i svjestan scenarija. Teorija se priprema online i primjenjuje u
laboratoriju. Treneri mogu prilagoditi dubinu od uvodnog dijela (S1) do sprinta (S2) i
prosirenog/zavrs$nog dijela (S3).

Tablica 2.1 Karta kurikuluma — moduli x ishodi x scenariji

Modul Temeljni ishodi ucenja (sazetak) S1 S2 S3
M1 - Uvodu | OpiSite AM procese i terminologiju; (po
3D prepoznajte osnovne rizike; pb'
tehnologije procitajte preglede slicera potrebi)
_ Pripremiti jednostavne otiske;
gn[)zis L::Od Y| odabrati materijale/profile; izvrsiti Od b Temelji
P osnovnu naknadnu obradu Odabrano
. o =
M3 - Uvod u Odaberite metodu skver'n.ranjaf O O Most do
3D skeniranie snimite/ocistite mrezu; izvozite dab dab naprednog
I STL/OBJ Odabrano Odabrano M2
M4 - Uvod u | Izradite CAD za ispis; provjerite —
3D razdjelnost/zidove/mjeru; ispravno O (kriti¢no) Most do
modeliranje | izvezite Odabrano Adv M3
M5 - 3D tijek P.Iamrajte tuek(_)ve-. ra(.ja u ucionici; sudija sudija Referenca
radau sigurnosne rutine; prikupljanje
. trenera. trenera. mentora.
obrazovanju dokaza
ADV-M1 - Primijenite DfAM; optimizirajte
Napredni 3D orijentaciju/potporu; procijenite - -
ispis kvalitetu/troSak
ADV-M2 - L . Lo
Skeniranje registara/fuzije; izrada _ _
Naprgdng 3D karata odstupanja; GD&T provjere
skeniranje
ADV-M3 - . _— .
Napredno 3D Param'e'tavrskl./ppvrmnskl/generatwn|, _ _
o obrnuti inzenjering
modeliranje
ADV-M4 - - i )
Capstone i Upravljajte zavrsnim planom;
) dokumentirajte odluke; — —
buduce . o
. . . profesionalno prezentirajte
investicije

Savjet trenera: U S2, inzistirajte na online zavrSetku M1 + M4 prije laboratorijskih
dana kako biste zastitili prakti¢no vrijeme za ispis i rjieSavanje problema.
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2.2 Tijek isporuke scenarija (okvirni sati)

Koristite ovo kao pocetni raspored. Prilagodite ga svojoj kohorti, pristupu laboratoriju

i datumima semestra.

Tablica 2.2 Tok scenarija

. . " Laboratorij Procjene sl L .
Scenarij Online (teorija) (praktiéni) (ugradene) Tipicni proizvodi
Kvizovi; kratke
S1 - Uvodenje u 0 hv(p_raksa refleksije; 7Je<jno.st.avan plan
05230 18-22 sata pocinje na roviera ispisa; sigurnosni
P radnom mjestu) gprejmnosti odraz
10-14 sati (2 K:’O”;:;’t'p:n'.'es,te 28 | STL + profil
S2 - Sprint 20-26 sati laboratorijska pre led r(J)t'oti a rezaca; otisnuti
dana) pregied p Pa | dio
mini prezentacija
. zadaci
40-50 sati DfAM/GDA&T; .
- . (tjedno M Zavrs$ni artefakt +
S3 - Prosireno 40-50 sati . zavrsni dosje; -
laboratorijske UFIVO dokumentacija
Viezbe) prezentacija

2.3 Matrica mapiranja EQF-a (ishodi ucenja — procjena)

EQF napredovanje u programu 3DAcademy

Program 3DAcademy uskladen je s razinama 3 do 5 Europskog kvalifikacijskog
okvira (EQF). Napredak kroz razine odrazava rastucu slozenost znanja, vjestina i
autonomije ucenika razvijenih kroz tri scenarija ucenja.

Razina 1: Vodena praksa (raspon EQF 3-4)

Kontekst uc¢enja: Pocetnici rade pod nadzorom. Fokus: Primjena poznatih tehnika i
sigurno i to¢no pracenje utvrdenih postupaka. Tipi¢an scenarij: Scenarij 2 — Sprint.
Ishodi uc¢enja ukljucuju:

e Razumije tijek rada 3D ispisa i moze opisati osnovne procese.

o Upravlja 3D printerima i softverom za rezanje pod vodstvom.

o Pridrzava se sigurnosnih postupaka i standarda kvalitete.

« Ucinkovito radi kao dio nadziranog tima.
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@ Primjer: U¢enik priprema jednostavan model u TinkerCAD-u i uspje$no ga ispisuje
nakon validacije trenera.

Razina 2: Samostalna primjena (raspon EQF 4-5)

Kontekst u¢enja: Napredni polaznici sposobni donositi tehni¢ke i dizajnerske odluke.
Fokus: Prilagodavanje poznatih postupaka, rjeSavanje problema i samostalno
upravljanje tijekom rada. Tipi¢an scenarij: Scenarij 3 — ProSireni. Ishodi uCenja
ukljucuju:

o Samostalno planira i izvrSava cijeli tijek rada od dizajna do tiska i inspekcije.

o Donosi odluke o materijalima, parametrima ispisa i kvaliteti.

o Analizira greske i implementira poboljSanja.

o Dokumenti funkcioniraju pomocu profesionalnih alata za izvjeStavanje i
refleksiju.

@ Primjer: U¢enik dizajnira funkcionalni objekt (npr. stalak za telefon), optimizira ga
za ispis, procjenjuje njegovu kvalitetu i dokumentira proces.

Sazetak EQF progresije
Aspekt EQF 3-4 (pocetnik) EQF 4-5 (Napredni)
Xy . . Primijenjeno razumijevanje principa
. Cinjeni¢no razumijevanje alata, o . . : .
Znanje L dizajna, osiguranja kvalitete i
materijala i procesa. S
optimizacije.
o IzvrSava zadatke koristeci zadane Odabire i prilagodava metode kako bi
Vjestine : X c
upute i modele. postigao Zeljene rezultate.
Autonomija i . o Radi samostalno, preuzima
Radi pod nadzorom, trazi smjernice. . .
odgovornost odgovornost za rezultate i kvalitetu.
. Ucionica/laboratorij sa Projektno utemeljeno, samoupravno
Kontekst ucenja : N L L
strukturiranom podrskom. okruzenje za ucenje.
Primjer scenarija Sprint trening s osnovnim otiscima. Zavrsni projekt ili proSireni tecaj.

Kljuéna poruka za trenere

Napredak kroz razine EQF-a u 3DAcademyju ne odnosi se na duljinu teCaja — veé na
razinu autonomije, slozenosti i donosenja odluka koju polaznici pokazuju.

Treneri mogu procijeniti uskladenost s EQF-om putem uocljivog ponasanja:
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« Slijede li uCenici postupke ili ih osmisljavaju?

o Trebaju li nadzor ili djeluju samostalno?

o Reproduciraju li poznate rezultate ili inoviraju rjeSenja?

2.4 Predlosci za planiranje sesije (spremni za upotrebu)

Koristite ove kratke tablice za planiranje i vodenje sesija. Kopirajte za svaku lekciju.

2.4.1 Plan sesije (licem u lice) — 90 minuta

Odjeljak Vrijeme Sto trener radi Sto uéenicirade | Dokaz
Dobrodosli; Prisustvujte; Priiava:
Pocetak i . stanje LO; postavljajte rjava,
. 10 minuta ; . AR sigurnosna
sigurnost sigurnosni pojasnjavajuca Kvaci
S S vacica
podsjetnik pitanja
" . Demo tijek Promatrajte; Kontrolna lista za
Demonstracija 10 minuta s .
rada/zamka zabiljezite korake | demonstraciju
. Trenirajte male IsprobaJ'Fe korake; Fotografije;
Vodena praksa 25 minuta problemi s oo
grupe - biljeske
prijavom
Samostalna 35 Clrkull!'gtl; |sp|tat| Izradi artefakt Artefakt; -
praksa razumijevanje kontrolna lista
Povratne Samorefleksija;
Zakljucak 10 minuta informacije; o 13 Karta za brzi izlaz
Co . podnijeti
sljedeci koraci

2.4.2 Plan sesije (online) — 45-60 minuta

Odjeljak Vrijeme Aktivnost Dokaz
Anketa za probijanje

Aktivirati 175cm leda ili provjera s 2 Rezultati ankete
pitanja

Ulazni 10-15 minuta Kratl.(l video/stranica; Anotacija/kviz
provjera glosara
Mikro-zadatak (CAD

Primijeni 20-25 minuta korak / podeSavanje Snimka zaslona/STL
rezaca)

Razmisljaj 175cm MWWW/EBI"li rad od 1 Post za razmisljanje

minute

Co-funded by
the European Union

Trening u 3D tehnologijama — Priru¢nik za napredne trenere




N
l SDACADEMY

Unapredenje vjestina pruzatelja strukovhog obrazovanja u podrucju 3D
tehnologija

Savjet trenera: Obavezno je prenijeti jednu stvar u svakoj sesiji (fotografija prvog
sloja, STL, profil reza¢a) kako bi se odrzao Cist trag dokaza.

2.5 Odjeljak s uputama za trenere
Koristenje prirucnika za izvodenje obuke

Treneri mogu prilagoditi ovaj prirucnik razlicitim nastavnim kontekstima:

Kontekst obuke Kako koristiti prirucnik

VET Skolaili Slijedite predloske strukturiranih sesija (pogl. 2.4) i dodijelite
tehnicki razred male zadatke temeljene na projektima (pogl. 11).

Obuka za odrasle | Koristite kombiniranu dostavu: online sadrzaj + usmjerene
ili usavrsavanje radionice. Ukljucite viSe refleksije i samoprocjene.

Obuka u poduzecu | Koristite okvir projekta iz Scenarija 3; primijenite alate za
ili unutar tvrtke osiguranje kvalitete iz Poglavlja 14 za internu evaluaciju.

2.6 Upravljanje grupama s razlicitim sposobnostima i mekim
vjestinama
« Strategija uparivanja: uskladiti hardver s CAD-om; rotirati uloge (dizajner,
operater, zapisnicar, QA).
« Slojeviti zadaci: uvijek objavite varijante s niskim stupnjem prijenosa (vodene)
i visokim stupnjem prijenosa (istezanje).

« Uvod u meke vjestine: inzistirajte na kratkim stand-up isje¢cima (Sto sam
napravio / na ¢emu sam zapeo / sljedece), recenzijama kolega i mini-retro
isjeCcima (Sto éemo promijeniti sljedeci put).

2.7 Procjena u strukovhom obrazovanju i osposobljavanju: kratka
biljeska o uskladivanju

« Formativno: ,provjere ucenja“ (kvizovi, mikrozadaci, fotografije napretka) —
prilagoditi nastavu.

« Kumulativno: uspjesnost u odnosu na ishode (kontrolna lista kvalitete ispisa,
karta odstupanja, zavrsni dosje).

« Nacelo: ocjenjujte na temelju rezultata, a ne akademskog pisanja; dajte
prednost autenticnim dokazima.
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2.8 Kontrolne liste za provjeru spremnosti
Koristite ih prije pocetka kako biste izbjegli blokade usred tecaja.

2.8.1 Brzi ekran za provjeru spremnosti ucenika (Da/Ne)

Artikal D/N Biljeske

Ima stabilan pristup racunalu i platformi

MozZe se snalaziti u osnovnim uredskim alatima i
prenositi datoteke

Razumije jezik teCaja na razini B1-B2

Procitao/la je sigurnosnu brosuru na jednoj stranici
i polozio/la kviz

oo oo o

Zna kako izvesti STL/OBJ iz svog CAD alata

2.8.2 Spremnost za postavljanje staze (trener/administrator)

Artikal Vlasnik Gotovo
TecCaj kopiran iz predloska; datumi i vremenska zona postavljeni Administrator O
Objavljena stranica ,Pocnite ovdje”; vidljivo je radno vrijeme Trener O
Moduli su sekvencirani; datumi izdavanja i preduvijeti postavljeni Trener O
Zadaci imaju prilozene rubrike; rokovi su vidljivi Trener O
Grupe stvorene za timske zadatke; postavljeni su prozori za

medusobno ocjenjivanje Trener .
Potvrdeni laboratorijski kapacitet i materijali (filament/smola/0Z0) Centar O
Propusnica za pristupacnost (titlovi/alternativni tekst/kontrast/tip) Trener O

2.9 Podrska i eskalacija

Objavite kratki SLA: gdje traziti pomo¢ (problemi s platformom u odnosu na
probleme s uéenjem), vrijeme odgovora i kada eskalirati problem
tehnicaru/administratoru centra.

Savjet trenera: Stavite okvir ,Pomozite mi odabrati“ na vrh svog tecaja: Ako vam je
potrebna dodatna pomo¢ s CAD-om — otvorite EM-1 podrsku; ako vasi ispisi ne
uspiju — procitajte ,klinika prvog sloja“; ako imate problema sa skeniranjem —
isprobajte paket za vjezbu za mrezastu kirurgiju.
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Poglavlje 3: Organizacija i provedba obuke — Kombinirani
model

3.1 Sto znaéi ,kombinirano” u strukovhom obrazovanju i
osposobljavanju (kratko obrazlozenje)

Program koristi model "prebaci pa primijeni": klju¢ni koncepti i sigurnost uce se
online, dok je vrijeme u laboratoriju zasti¢eno za vjezbu, promatranje i povratne
informacije. To odrzava fokus na autentiénim performansama (Sto polaznici mogu
uciniti) i prilagodava se stvarnim ogranié¢enjima strukovnog obrazovanja i
osposobljavanja (ograniceni strojevi, redovi ¢ekanja za ispis, nadzor).

« Online = pripremite se i isplanirajte: terminologija, logika procesa, provjere
prije leta, kratki kvizovi.

o Licem u lice = proizvesti i dokazati: rukovanje opremom, rjeSavanje problema,
postivanje sigurne prakse, dokazivanje kompetencije.

o Povratne petlje: brze online provjere, rubrike za promatranje u laboratorijima,
kratke refleksije za kraj svake sesije.

Savjet trenera: ,Jedna sesija, jedan rezultat.” Svaki put odlucite o artefaktu o kojem
se ne moze pregovarati (STL, profil rezaca, fotografija prvog sloja, snimka zaslona
inspekcije) i koji ¢ete prenijeti.

3.2 Uloge u kombiniranoj isporuci

« Trener (vlasnik tecaja): osmisljava tjedni tijek, objavljuje rokove, sigurno
provodi laboratorijske vjezbe, daje povratne informacije, odobrava
kompetencije.

« Ucenik/ca: dovrsava online pripremu prije laboratorijskih vjezbi, donosi
artefakte (STL/profil/biljeske), slijedi SOP, vodi dnevnik dizajna/ucenja.

« Asistent u nastavi/tehni¢ar: podrzava spremnost laboratorija (strojevi,
materijali, sigurnost) i rjeSavanje problema na prvoj liniji.

o Administrator centra: upis, racuni/SSO, uskladenost (GDPR, zdravlje i
sigurnost), podrska za platformu.
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3.3 Koristenje online platforme 3DAcademy (pregled)

Platforma 3DAcademy podupire kombiniranu isporuku. Nudi module i medije
prilagodene vlastitom tempu, podrzava predaju zadataka i brze kvizove te pruza
osnovnu analitiku kako bi treneri mogli pratiti angazman i napredak. Nudi
jednostavne alate za najave, raspravu i dijeljenje resursa, osiguravajuéi kontinuitet
izmedu online pripreme i prakti¢nih radionica.

U praksi, treneri koriste platformu za slijed online i osobnih aktivnosti, ograni¢avanje
praktiCnog pristupa putem provjera spremnosti te Cuvanje artefakata i povratnih
informacija na jednom mjestu. Polaznici je koriste za pristup materijalima,
dovrSavanje mikrozadataka, suradnju gdje je to prikladno i praéenje vlastitog
napretka. Pogledajte Poglavlje 15 za potpune upute o platformi (znacajke,
konfiguracija, detaljni tijekovi rada i rjeSavanje problema).

3.4 Tjedna kadenca i vremenski okvir (predlozeni uzorak)

Tablica 3.1 Tjedna mjesavina (okvirno)

Dan Modalitet Svrha Tipicni zadaci Dokaz

Kratka
stranica/video; Rezultat kviza;
glosar; kviz od 5-8 | biljeske

minuta

Online (vlastitim

pon-uto tempom)

Pripremiti

CAD korak /
Online (prijavite Mikrozadatak podevsavgnje STL/profil/snimka
se) rezaCa / ispravak zaslona

mreze

Sri

Pitanja i odgovori;
demonstracija;
Cet Uzivo (online) Pojasni savjeti vrénjaka; Objava u raspravi
podsjetnik na
sigurnost

Upravljanje
pisatem/skenerom; | Artefakt +

rieSavanje kontrolna lista
problema; pregled

Pet—Sub Laboratorij (F2F) | Proizvodi

WWW/EBI objava;
Konsolidiraj planirajte sljedeci Unos refleksije
korak

Online

Sunce e
(razmisljanje)
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3.5 Scenariji isporuke — operativni pogled

Koristite ovo za prilagodbu dubine, trajanja i dokaza vasoj skupini i resursima.

Tablica 3.2 Scenariji na prvi pogled (operacije)

Laboratorijski

Dokazi i

Scenarij Online fokus . Kada odabrati
fokus provjere
Koncepti ~ (praksa
S1 Uvodenje u P, pocinje na Kvizovi; kratki Novi zaposlenici/nove
.| vokabular, ) T
rad (20-25 sati, | . radnom plan; kontrolna kohorte; joS nema
o : sigurnost, : o - . : .
100% online) N mijestu/sljedeci lista spremnosti | pristupa laboratoriju
Citanje slicerom L
tecaj)
2 laboratorijska STL/profil;
S2 Sprint (30- Osnove M,1 ¥ dana: ispis + tiskani dio; Grupe za strukovno
. M4 CAD-g; . : :
40 sati, 0snovno kontrolna lista obrazovanije trebaju
osnove M2 S e T
~70/30) . skeniranje; zapazanja; mini | opipljiv "prvi otisak
rezanja . L
siguran rad prezentacija
. Tjedni Capstone dosje;
S3 Produzeno Napreglnl laboratorijski karte Napredne kohorte,
. zadaci: DfAM, N . program
(80-100 sati, ' nalazi; odstupanja; . . o
GD&T, obrnuti . - N usavrsavanja/tehnickog
~60/40) S inspekcija; struéna :
inzenjering - - obrazovanja
zavrsni pregled recenzija

3.6 Prikupljanje dokaza i povratne petlje (gdje se nalaze)

« Na mrezi: kratki kvizovi, mikrozadaci (snimke zaslona, STL, profili slicera),
kratke refleksije.

« Laboratorija: kontrolne liste za promatranje, fotografije postavki i prvih slojeva,
shimke zaslona inspekcije.

« Nakon: Povratne informacije WWW/EBI-a i kratke obveze za sljedece korake.

« Gdje pohraniti: Dodjele platformi s rubrikama (vidi Poglavlje 15) i predloscima
u Prilogu A.
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3.7 Analitika — Akcije (mini-matrica ranog upozorenja)

Tablica 3.3 Signali i intervencije

Signal Okidac Akcijski

ngak broj Nema prijave » 7 dana Poruka ugemky; provjeri pristup; ponudi termin za

prijava nadoknadivanje propustenog

Kasni posao > 2 zakagnjele stavke Rasvprawte ovradnom opt'erecenju; prilagodite plan;
pruzite podrsku putokazima

Slgba tema Pros;gzk ) .60 % na banci Dodaj sazetak; revidiraj stanje; postavi mikrozadatak

kviza oznacenoj s LO

Tihe ploce {}l:(;:li objava u 1 Pocetni upiti; dodijeliti uloge (ispitivac/rjesavac)

Ponov.ljevm. Dva neuspjeha Klinika prvog sloja; promjena filamenta/profila; sljedeci

neuspjesni

ispis zaredom zadatak skele

Savjet trenera: Koristite "Posalji poruku studentima koji..." (funkcija platforme) kako
biste kontaktirali upravo one kojima je potreban poticaj - ukljucite konkretan, kratak
zadatak i rok.

3.8 Sigurnost i ukljucivost (minimalna pocetna vrijednost)

« Sigurnost: provjere prije leta, osobna zastitna oprema, rukovanje
ventilacijom/smolom, zakljuCavanje stroja; drzite kratku kontrolnu listu na
radnom mjestu.

o Ukljucéenje: ponudite listove s velikim tiskom, vizualne elemente visokog
kontrasta, natpise/alternativni tekst; ponudite varijante zadataka s
niskim/visokim stupnjem uspjesnosti.

« Podaci i privatnost: prikupljati samo potrebne podatke; informirati u¢enike o
zadrzavanju ucéenika; slijediti politiku centra (vidi Poglavlje 7 i Poglavlje 15).
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Poglavlje 4: Implementacija i osiguranje kvalitete

Kontrolna lista za spremnost centra i osiguranje kvalitete

Prije pocetka novog ciklusa treninga, koristite ovu kontrolnu listu kako biste osigurali
dosljednost i kvalitetu u svim sesijama:

Podrucje Kontrolne tocke

Oprema Pisaci i skeneri kalibrirani; dnevnik odrzavanja azuriran.

Softver Alati za rezanje i CAD testirani; licence vazece.

Trener Upoznat s planovima lekcija, rubrikama i ishodima ucenja.

Ucenici Zavrsen kviz spremnosti; pristup platformi potvrden.

Sigurnost Dostupna osobna zastitna oprema; odrzane i zabiljezene sigurnosne
upute.

Dokumentacija Pripremljeni obrasci za osiguranje kvalitete i predlosci za refleksiju.

Savjet trenera: Kopije kontrolnih popisa i refleksija trenera Cuvajte u svojoj mapi za
osiguranje kvalitete — oni su dio EQAVET evidencije.
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Poglavlje 5: Procjena ucenika
Integriranje ocjenjivanja u ucenje

Procjena ne bi trebala biti zaseban dogadaj, ve¢ kontinuirani proces. Treneri se
poticu da u svakodnevno ucenje integriraju male kontrolne tocke:

« Formativno ocjenjivanje: brza zapazanja, listovi za refleksiju, recenzije od
strane vrsnjaka.

« Zavrsna procjena: na temelju konacnih artefakata projekta, dokumentacije i
prezentacije.

« Primjeri dokaza: fotografije, kratki videozapisi, datoteke slicera, zapisnici
inspekcije ili biljeske s refleksije.

Savjet trenera: Potaknite ucenike da vode ,dnevnik ispisa“ — to pomaze u pracenju
napretka i podrzava autenticnost tijekom moderiranja.
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Poglavlje 6: Planovi lekcija i ishodi ucenja

6.1 Kako funkcionira slijed poucavanja (modularno i scenarijski)

« Prvo online, zatim laboratorij: UCenici se upoznaju s jezikom, logikom i
sigurnoscu online, a zatim dokazuju svoje vjestine u laboratorijima.

« Dubina skaliranja scenarija:S1 gradi spremnost; S2 postize prvi potpuni ciklus
dizajn—krizanje—ispis; S3 dodaje DfAM, inspekciju i zavrsni sloj.

« Dokazi na svakoj sesiji: Svaka sesija snima barem jedan artefakt (STL, profil
rezaca, fotografija prvog sloja, snimka zaslona skeniranja/mreze, mapa
inspekcije).

Savjet trenera: Zastitite vrijeme u laboratoriju ograni¢avanjem pristupa kratkim
online provjerama spremnosti (mini kviz + prijenos mikrozadataka).

6.2 Ishodi ucenja po modulima — Osnovni tok
Osnovni tok uspostavlja zajednicki jezik i tijek rada od pocetka do kraja.
M1 - Uvod u 3D tehnologije
Polaznici ¢e moci:
« Ispravno objasnite kljuéne AM procese (FDM, SLA) i klju¢ni vokabular.
« Identificirati uobiCajene materijale i osnovne sigurnosne implikacije.
« Procitajte preglede rezaca kako biste predvidjeli potpore, prevjese i rizike
ispisa.
« Opisite kako skeniranje i modeliranje odgovaraju radnom procesu.

« Pokazite poznavanje laboratorijskih standardnih operativnih postupaka (SOP) i
osobne zastitne opreme (0Z0).

M2 - Uvod u 3D ispis
Polaznici ¢e moci:

« Pripremite jednostavan model za ispis (orijentacija, nosaci, visina sloja,
ispuna).

« Odaberite materijal/profil koji odgovara cilju (kompromis izmedu vremena i
kvalitete).

o Sigurno izvrsite ispis i osnovnu naknadnu obradu.
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« Dijagnosticirajte i ispravite ceste probleme (prianjanje na podlogu, razvlacenje,
savijanje).
o Dokumentirajte odabir parametara i kratko ga obrazlozite.
M3 - Uvod u 3D skeniranje
Polaznici ¢e moci:
« Odaberite odgovarajuci pristup skeniranja (ru¢no/fotogrametrijsko) za objekt.

« Snimite i oCistite mrezu (poravnajte, popunite rupe, pojednostavite) do
standarda vodonepropusnosti.

o lzvezi uispravhom formatu (STL/OBJ) s razumnom rezolucijom.

o Opisite ogranicenja i izvore pogreSaka u jeftinim tijekovima rada.

« Zabiljezite kratki "zapisnik skeniranja" (postavke, ograni¢enja, rezultat).
M4 - Uvod u 3D modeliranje

Polaznici ¢e moci:

|zradite jednostavan CAD za ispis (razdjelnik, debljina stijenke, mijerilo,
jedinice).

« Koristite ogranicenja i osnovne parametarske izmjene za poboljSanje to¢nosti.
e Uvoz/izvoz koristenjem prikladnih formata za razmjenu.
e Pripremite model za rezanje uz minimalnu preradu.
« Predstavite namjeru dizajna s osnovnim prikazima/napomenama.
M5 - 3D tijek rada u obrazovanju (referenca za trenere)
Treneri ¢e modi:
« Planirajte slijed sesija, raspored prostorije i redove ¢ekanja za ispis.
o Integrirajte kratke online zadatke i prikupljanje laboratorijskih dokaza.

o Primijenite prilagodbe ukljucivosti i pristupacnosti bez razvodnjavanja
rezultata.

6.3 Ishodi ucenja po modulima — Napredni smjer
Napredni tok produbljuje profesionalnu praksu za S3 (Prosireni/Zavrsni).
ADV-M1 - Napredni 3D ispis (DfAM i optimizacija)

Polaznici ¢e moéi:
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« Primijenite DfAM principe (odredivanje veli¢ine znacajki, dizajn svjesni
podrske, konsolidacija).
o Optimizirajte orijentaciju/potpore/parametre za kvalitetu, vrijeme i troSak.

« Usporedite otiske koriste¢i mjerljive kriterije (povrsina, tocnost,
vrijeme/materijal).

« lzvrSite i objasnite napredne korake zavrsne obrade gdje je to relevantno.
« Obrazlozite kompromise dokazima (plo¢e za usporedbu).

ADV-M2 - Napredno 3D skeniranje (GD&T i inspekcija)

Polaznici ¢e moci:

o Pouzdano registrirajte i spojite vise skeniranja; upravljajte velikim skupovima
podataka.

» lzradite karte odstupanja u boji i sazete pregledne upute.

o Primijenite GD&T provjere za provjeru znacajki/tolerancija.

o (Odaberite opseg inspekcije proporcionalan riziku i svrsi.

o Prenesite nalaze tehnickoj publici.
ADV-M3 - Napredno 3D modeliranje (parametarsko/povrsinsko/generativno)
Polaznici ¢e moci:

o lzgradite sloZzenu parametarsku i/ili povrsinsku geometriju; upravljajte
referencama i verzijama.

o lzvrsite obrnuti inzenjering od skeniranja do CAD-a s validacijom.

« Koristite generativnu/topolosku optimizaciju za postizanje definiranih ciljeva
performansi.

« Pripremiti modele za daljnje procese (simulacija, CAM, crtezi).
o Suraduijte koristeci verzioniranje i zapisnike promjena.
ADV-M4 - Capstone i buducée investicije
Polaznici ¢e moci:

 lzradite cjeloviti 3D projekt (skeniranje — model — ispis) i dogovorite kratki
opis sastanka.

o Djelujte s odgovornoscu za kvalitetu: sigurnost, testiranje, dokumentacija,
prezentacija.

o Kriticki razmislite i predlozite sljedece korake za poboljSanje ili primjenu.
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6.4 Scenarijski hookovi — koji su moduli najvazniji (i zasto)

Tablica 6.4 Naglasak scenarija i proizvodi

Scenarij Kriticni moduli Laboratorijski fokus | Minimalni proizvodi/dokazi

Pragovi kviza; sigurnosna
refleksija; jednostavan plan

M1 (jezik, sigurnost),

Uvodenjeu S1 | odabrane M2/M4 — (radno mjesto

pocinje kasnije)

jedinice ispisa
- " + :
M1 + M4(mora zavrsiti 2 laboratorijska dana STL profil rezaca, tiskani
. . I dio; propusnica za
S2 Sprint online), M2 (osnove ispis + osnovno A
. L promatranje; mini-
rezanja) skeniranje

prezentacija

Tjedni laboratorijski Capstone dosje; karta
nalazi; inspekcija; odstupanja; strucna
dokumentacija recenzija; viva/obrana

ADV-M1/M2/M3 +

S3 Prosireno ..
zavrSni kamen

Savjet trenera: U S2, nikada ne zapocinjite laboratorijski dan bez zavrSetka M1 + M4 -
to Stiti prakti¢no vrijeme za kvalitetu ispisa i rjeSavanje problema.

6.5 Nacrti lekcija (spremni za izvodenje)

Koristite ove kompaktne obrasce; kopirajte jednom po sesiji. Uskladeni su s
dokazima i rubrikama iz 5. poglavlja.

6.5.1 Tiskarski laboratorij (90 minuta)

Odjeljak Vrijeme | Trener Ucenici Dokazi (prijenos)
N . Prisustvuijte; Prijava;
P.ocetak ! .1 0 LO + podsjetnik na opasnost razjasnite sigurnosna
sigurnost minuta . o
pojmove kvacica
Demo (prvi 10 Prikazi niveliranje; kontrolna Promatrati; Fotografija prvog
sloj) minuta | lista prvog sloja primijetiti sloja
Vodena 25 Kriska s fiksnim )
praksa minuta Trener par po par profilom STL + profil
Neovisni . ProsSetajte po sobi; ispitajte Ispis; parametri Fo.togr.aflja
. 35 . r otiska; napomena
tisak izbore zapisnika <o u
,Zasto
Zakljugak .1 0 Povratne informacije; sljedeci Razmisljaj WWWY/EBI (3
minuta | korak retka)
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6.5.2 Laboratorij za skeniranje (60—75 minuta)

Odjeljak Vrijeme | Trener Ucenici Dokaz

Indukcija 10 Prikazi dobar/los snimak Promatrajte Kontrolna lista za
minuta skeniranje

Hvatanje 20-25 | Podrska za postavke snimanja | Skeniraj objekt Raw datoteka
minuta skeniranja

Mrezasta 20-25 | Prikazi brza rjeSenja Ciséenje/popravak | Prije/poslije

kirurgija minuta mrezice

Zatvoriti 10 Ogranicenja/pogreske u Razmisljaj Kratki zapisnik
minuta | raspravi skeniranja

6.5.3 Radionica modeliranja (60—90 minuta)
Odjeljak Vrijeme | Trener Ucenici Dokaz
Aktivirati 175 cm | Brzi kviz ili dvije istine Odgovor Rezultat kviza
i, 30-50 . .

Izgraditi - Tezak korak na skeli Model CAD datoteka
minuta

Spremno za 15-20 | Provjera Ispravljanje Snimka zaslona +

ispis minuta | razdjelnika/stijenova/skale problema biljeske

6.6 Uskladivanje procjene po modulima (Sto prikupiti)

Tablica 6.6 Dokazi i naglasak rubrike

Modul Dokazi za prikupljanje Naglasak rubrike (vidi poglavlje 5)
M1 Kylz pltan.ja; kratki plan; promisljanje o Znanje; Sigurnost (P/F)
sigurnosti
STL + profil rezaca; fotografija prvog Prakticno; Kvaliteta i optimizacija;
M2 oo . -
sloja/otiska; obrazlozenje Dokumentacija
M3 Prije/poslije mreZze; zapisnik skeniranja Prakticno; Dokumentacija
(postavke — rezultat)
CAD datoteka; provjere spremne za ispis o -
M4 (razdjelnik/stijenke/skala) Prakticno; Dokumentacija
ADV-M1 Plo¢a za usporedbu Kvaliteta i optimizacija; Prakti¢nost;
(vrijeme/kvaliteta/trosak); optimizirani profil | Dokumentacija
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Prakti¢no; Znanje (GD&T);

ADV-M2 Karta odstupanja; pregledni sazetak Dokumentacija

Prakti¢no; Dokumentacija; Suradnja

ADV-M3 CAD + zapisnik promjena; REV iz skeniranja (ako je tim)

Svi kriteriji; Umjerenost (uzorak =

Capstone Dosje; viva/obrana; recenzija o
15%)

6.7 Diferencijacija i ukljucivanje (niska brzina / visoka brzina)

« Niska brzina (podrska): pocetne CAD datoteke; zaklju¢ani profil rezaca;
kartice koraka; vece podrucje ispisa za vidljivost; dodatno vrijeme.

« Visoka brzina (istezanje): usporedba orijentacije; prilagodeni nosaci; zivi
zglob; hibridno mjerenje+skeniranje; ciljevi tolerancije; mini-inspekcija.

o Pristupacnost: titlovi/alternativni tekst za sve medije; broSure s velikim
fontom; snimke korisnickog sucelja visokog kontrasta; tihi kutak; alternativni
ulazni uredaji gdje je potrebno.

Savjet trenera: Objavite obje varijante odmah kako bi parovi mogli sami odabrati i
dalje doéi do istih rezultata.

6.8 Kontrolna lista za pripremu (trener)
o Objavljen je nacrt tecaja; rokovi i rubrike su prilozeni.
« M1 + M4otvoreni su online zadaci (S2 i S3).
« Printer(i) nivelirani; profili testirani; rezervne mlaznice i filament.

» Stanica za skeniranje spremna; kratki vodi¢ za ,mrezastu kirurgiju“ na radnom
stolu.

o Sigurnosna ploca i klinicki slajdovi prvog sloja ispisani/ucitani.

« lIzradene su mape dokaza (STL, profili, fotografije, mreze) s konvencijom
imenovanja.

Unakrsne veze:
e Procjena i rubrike— Poglavlje 5 + Prilog A.
« MijeSovita organizacija— Poglavlje 3 (ritam i scenariji).
« Resursi, Top-5 i pristupacnost— Poglavlje 10 (+ Prilog C).

« Osiguranje kvalitete i evaluacija— Poglavlje 7 (+ Prilog B).
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Poglavlje 7: Evaluacija programa i osiguranje kvalitete

Osiguranje kvalitete i kontinuirano poboljSanje u programu 3DAcademy

Pristup 3DAcademyja osiguranju kvalitete slijedi ciklus kontinuiranog poboljsanja koji
podrzava dosljednu isporuku visokokvalitetne obuke. Ovaj proces uskladen je s
nacelima okvira Europskog osiguranja kvalitete u strukovnom obrazovanju i
osposobljavanju (EQAVET) i mogu ga primijeniti svi partneri i centri za
osposobljavanje.

Ciklus se sastoji od pet klju¢nih faza koje se ponavljaju nakon svake provedbe
treninga.

1. Plan
Na pocetku svakog ciklusa izvedbe, treneri i koordinatori pripremaiju:
o Raspored teCaja i plan izvedbe temeljen na odabranom scenariju.
« Potrebna oprema, softver i materijali (kao $to je navedeno u 4. poglavlju).
« Spremnost trenera (planovi lekcija, rubrike i obrasci za refleksiju).
« Upis polaznika i provjere spremnosti (sigurnosni brifinzi, pristup platformi).

Svrha: Osigurajte da i treneri i polaznici zapocnu s jasnim ocekivanjima i
odgovaraju¢im resursima.

2. Dostava
Treneri provode sesije ucenja prema odabranom scenariju. Tijekom izvodenja, oni:
e Primijenite predloske lekcija i rubrike iz priruCnika.
« Pratite sudjelovanje i angazman.
o Potaknite refleksiju i vrSnjacko ucenije.
« Zabiljezite sva odstupanja, tehnicke probleme ili povratne informacije ucenika.

Svrha :Odrzavajte dosljednost u isporuci uz istovremeno biljezenje dokaza o ucenju i
potencijalnim poboljsanjima.
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3. Prikupite i procijenite

Nakon svake sesije ili teCaja, treneri prikupljaju podatke i razmisljanja:

» Koristite Obrazac za refleksiju trenera kako biste sazeli sto je dobro
funkcioniralo, a Sto se moze poboljsati.

o Pregledajte rezultate ocjenjivanja ucenika, prisutnost i obrasce za povratne
informacije.

« Pohranite dokaze (fotografije, zapisnike ispisa, obrasce za kontrolu kvalitete)
u mapu s dijeljienom dokumentacijom.

« Provodite moderiranje medu kolegama gdje je to primjenjivo.

Svrha: Stvorite pouzdanu bazu dokaza za procjenu ucinkovitosti i ishoda ucenja.

4. Razmislite i izvijestite

Nakon sto su prikupljeni svi dokazi, koordinatori ili voditelji osiguranja kvalitete
analiziraju i raspravljaju o rezultatima:

» Identificirajte ponavljajuce probleme ili dobre prakse.
o SazZmite nalaze u Evaluacijskom sazetku (Dodatak B).
o Podijelite uvide sa svim partnerima ili timovima za obuku.

Svrha: Potaknite otvoreno promisljanje i transparentnost — ucenje i iz uspjehaii iz
izazova.

5. Prilagodite i poboljsajte

Zavrsna faza usredotocCuje se na integriranje povratnih informacija u sljedecu
iteraciju:

o Po potrebi azurirajte planove lekcija, rubrike ili kontrolne liste.

o Prilagodite raspored, raspodjelu opreme ili grupiranje ucenika.

o Revidirajte materijale za obuku kako biste poboljsali jasnocu ili angazman.
o Dokumentirajte sve radnje u Dnevniku QA radnji radi sljedivosti.

Svrha: Zatvorite petlju povratnih informacija i kontinuirano poboljSavajte kvalitetu
obuke.
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Sazeta tablica:

Ciklus kontinuiranog poboljSanja osiguranja kvalitete

Pozornica Glavne akcije Tko je ukljuéen | Izlazi / Alati
1. Plan Pripremiti raspored, Treneri, Kontrolna lista
materijale i provjere koordinatori spremnosti, plan
spremnosti. sesije
2. Dostava | Voditi lekcije, pratiti Treneri Planovi lekcija,
angazman, biljeziti povratne biljeske s
informacije. promatranja
3. Prikupi i Prikupite refleksije, procjene | Treneri, voditelji | Obrasci za
procijeni i povratne informacije osiguranja refleksiju, podaci
ucenika. kvalitete za procjenu
4. Razmislii | Analizirajte rezultate, Koordinatori Sazetak evaluacije
izvijesti sazmite nalaze i podijelite ih | osiguranja
s timom. kvalitete,
partneri
5. Implementirajte promjene Treneri, Dnevnik akcija,
Prilagodite i | za sljedeci ciklus, zabiljezite | koordinatori revidirani materijali
poboljSajte | azuriranja.

Kljuéna poruka za trenere

Osiguranje kvalitete u 3DAcademyiju nije birokracija - radi se o ucenju kao sustavu.
Svaka refleksija, povratna informacija i mala prilagodba pomazu u stvaranju boljih
iskustava ucenja, jaCih partnerstava i kompetentnijih u¢enika.
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8.1 Scenariji poucavanja (pregled)

aipouc

avanja i materijali za

Pomocu donje tablice odaberite pravi obrazac poucavanja za svoju skupinu i resurse.

Tablica 8.1 Kratki pregled scenarija poucavanja

Vrsta S Vrijeme / . . | Dokazi i kuke za
.. Najbolje za Osnovne aktivnosti .
scenarija Struktura procjenu
o Kohorte razli¢itih . Definiraj sazetak — P."Ot.Ot'p' dnevnik
Ucenje N 2-4 tjedna e dizajna,
. sposobnosti; : . istrazivanje — N
temeljeno na o online priprema - ; fotografije/video,
L motivacija putem o dizajn — izrada — . -
projektima . + laboratorijski - mini-prezentacija
stvarnih . ; ponavljanje — .
(PBL) : sprintovi e temeljena na
proizvoda prezentiranje )
rubrikama
Dodjela uloga — Timski artefakt,
. Timovi od 3-5; 1-3 tjedna s paralelna izgradnja | vrSnjacka procjena,
Suradnicko . . ) . . I X
N jasnoca uloga; kontrolnim — integracija — kontrolna lista
ucenje : - . e .
integracija tockama uloga testiranje/pregled zapazanja,
igre retroaktivne biljeske
o Vodeni zadatak — Datoteke zadataka,
Konsolidacija - . . o
Samostalne e .. | Jedna sesija ili kviz s kontrolnim rezultati kviza,
. s vjestina; sanacija; . Y . ey N
vjezbe - : 1-2 tjedna tockama — izazov | biljeske za ucitelje,
ubrzani putevi . ..
rastezanja kratka refleksija

Savjet trenera: Odlucite se za jedan ne pregovarajuci artefakt po sesiji (npr. STL, profil
rezacCa, fotografija prvog sloja). To odrzava trag dokaza Cistim i ubrzava povratne

informacije.

8.1.1 PBL - Primjer sprinta od 4 lekcije (okvirno)

Lekcija Fokus Radnje trenera Radnje ucenika Dokaz
Razumijeti Objavite kratki opis + o . .

L1 (online) | kratko; primjere; podsjetnik o Pr(.)chath/pogIed.aJte, ijava na fprymu
o : - objavite jedan uvid ili kratka biljeska
istrazivanje sigurnosti

L2 Izvedivost i VO(.:“E', "k“mkg prvog Paplr.natl prototip; Fotografija

(laboratorij) | planiranje sloja”; odredivanje odab|r“ ' skice/plana

opsega rada trenera materijala/profila
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L3 Izrada v1; Rove; logika CAD — kriska — STL+ pr.(.)ﬁl -
(laboratorij) | testiranje parametara sonde ISPIS malog probnog fotggrafua prvog
otiska sloja
L4 Ponaviaji | Omogucitebrza | [EORRERRI | AR e
(laboratorij) | prezentiraj korisnicka testiranja P d J
minute zaslona

Kuke za procjenu: potpunost zapisnika dizajna; kvaliteta ispisa/skeniranja;
obrazloZenje parametara; kratka prezentacija koriStenjem rubrike iz 5. poglavlja.

8.1.2 Suradnicko ucenje — Primjer slijeda

Korak Sto uginiti Kljuéne provjere

Uloge u timu Dodijelite Svi znaju ulogu + primopredaju uloga
dizajnera/modelara/printera/zapisnicara

i(o%nktar]czlna Zamrzavanje dizajna na kraju L2 Kontrolirano puzanje opsega

Kovntrolna Test integracije na kraju L3 Dijelovi odgovaraju; rizici poznati

tocka 2

Pregled Testiranje igre i retrospektiva u L4 Zadrzite 2 snage, 2 promjene

Kuke za procjenu: vr$njacka procjena (2-3 zadatka), kontrolna lista za promatranje,
kvaliteta integracije, retroaktivne biljeske.

8.1.3 Samostalne vjezbe - Primjer izbornika

Podrska (,niska

Istezanje (,visoka

Zadatak Glavni cilj brzina®) brzina®) Dokaz
Prethodno
Mrezasta Napravite mrezu smmiljenp . Po_ravname vise Prije/poslije
L skeniranje; objekata; strategija N O
kirurgija vodonepropusnom N . mreze + biljeSke
oznacene 3 desetkovanja
greske
Tolerirano o Zadane ciljane - - CAD + ispis;
T Dizajn za . P Tolerancije definirane L
prianjanje na dimenzije; fiksni PR odgovarajuca
I udobnost : od strane ucenika; -
pritisak profil fotografija
Fiksni orofil: Fotografije jedna
Majstorstvo | Brza stabilizacija karticapza ! Usporedba pored druge +
prvog sloja ispisa niveliranje kreveta orijentacije i adhezije | mjerenje
vremena
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8.2 Materijali za ucenje (Sto osigurati)

Skupite osnovne stvari kako bi ucenici mogli raditi samostalno, a vi mozete dosljedno

ocjenjivati.

Tablica 8.2 Paket materijala

Sigurnosni
jednostranicni
vodic

Uvod i podsjetnici

PDF (1 stranica)

specificna za
laboratorij +

Materijal Svrha Format Izvor / Biljeske Pristupacnost

Jedan po
- Korak po korak; zadatku; Jednostavan

Radni list kriteriji uspjeha PDF/Dokument lokalizirati jezik; 211 bodova
primjere

Dnevnik Zabiljezite Predlozak USkI.ad' S Navigacija putem

o _— parametre, . rubrikom 5. ) :
dizajna/ucenja dokumenta/tablice . tipkovnice
probleme, odluke poglavlja

Pravila

Visoki kontrast;
ikone

opc¢a pravila
L Dosljedno s
Kont.rolne liste § promatranje i Za ispis + digitalno Prgdlosm 'z Citljiv A4 format
rubrike TR Priloga A
ocjenjivanje
Pocetne Pocetne tocke o Navedite
datoteke CAD/mreze CAD/STL/OBJ Po vjezbi alternative
Referentne Brzi upute A5 plastificirani Po alatnom Moguénost
kartice (rezanje/podrska) P lancu velikog tiska

Savjet trenera: Stavite sve na platformu jednu razinu nize od tjednog modula s istim
imenima koja ucenici vide u razredu.

8.3 Scenariji provodenja obuke (primijenjeni)

Planirajte tempo, materijale i dokaze za svaki scenarij na jednom mjestu.

Tablica 8.3 Scenariji isporuke (planer operacija)

Scenarij Ciljna skupina F°T"“‘3‘ : Online fokus Prakticni Dokazi i odluka
trajanje fokus
S1 'z\l;)ch)sIenici' 100% online; | M1 + odabrani _O(g;a.‘:ii Pragovi kviza;
Onboarding pos’ ! 4 tjedna M2/M4; pociny kontrolna lista
- bez pristupa . . . radnom .
Foundation I (20-25 sati) | sigurnost; ; spremnosti —
laboratoriju mjestu)
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oCitavanje Spremno/Jos
rezaca nisam
2 STL + profil;
. . N . .. tiskani dio;
S2 Sprint VET/srednje MijeSano; =1 | ZavrSetak M1 laboratorijska :
L y . ] R propusnica za
ucenje s Skolske mjesec (30— | + M4; osnove dana: ispis i L
. o . . . promatranje;
vjezbom skupine 40 sati) rezanja osnovno mini-
skeniranje ..
prezentacija
Tjedni Capstone dosje;
S3 = Odrasli, Ml!esano; 6— DfAM. GD&T, Iabor?torljskl karta _
Prosireno . . 8 tjedana . nalazi; odstupanja;
<. diplomanti, obrnuti . . N
(Strucnjak O (80-100 R inspekcija; strucna
o tehnicari . inZenjering <. s
+ Zavrsni) sati) zavrsni recenzija;
pregled viva/obrana

Provjera spremnosti (S2/S3): Ne zapocinjite laboratorijski dan dok se ne dovrse
online zadaci M1 + M4.

8.4 Plan pilotiranja (5 x 45 minuta)

Koristite ovo za testiranje pristupa s malom kohortom; prikupite strukturirane
povratne informacije.

Tablica 8.4 Pilot sesije i dokazi

# | Fokus Kljuéne aktivnosti Materijali Dokaz
Prijava na platformu; . L
— .. . . o Prisutnost; pocetna
1 | Uvod iregistracija sigurnost; demo Racuni; slajdovi
S 2 anketa
ispisi
3D modeliranje Osnovni oblici; izvoz . . . -

2 (TinkerCAD) STL-a raéunala; radni list STL; snimka zaslona
3 | 3D skeniranje Slfgn!raj mvall objekt; Skgner/telefog; alat Prije/poslije mrezice
oCisti mrezu za izradu mreze

4 | 3D ispisirezanje Kriska; pgtpora; ISpIS Pisac; rezac; 0Z0 Profil rézaca, ISpis
malog dijela fotografije

5 | Zakljucak i evaluacija PodueI!te re;yltate; Anketa; certifikati Rezultgtl ankete; foto
anketu; certifikate dnevnik

Prikupljanje podataka: provesti tjedni puls od 3 pitanja tijekom pilot-projekta i kratku
zavrs$nu anketu (vidi Dodatak B).
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Ukljuéenje: osigurati alternativne alate/datoteke; osigurati opise/alternativni tekst;
materijale s velikim fontom na zahtjev.

8.5 Brzo rjeSavanje problema (prvi sloj i mreza)

« Prvi sloj ne uspijeva: OcCistite krevet; ponovno poravnajte; povisite temperaturu
kreveta; smanijite brzinu; prilagodite Z-pomak; preorijentirajte kako biste
smanijili prevjese bez rubova.

« Savijanje/prianjanje: Rub ili splav; zatvorena komora ili stitnik od propuha;
razli¢ita povrSina za gradnju; podeSavanje ventilatora/temperatura.

o Bucne/prljave mreze: Ponovno snimanje mat sprejem; povecanje znacajki;
uklanjanje odsjaja; pojednostavljenje nakon popunjavanja rupa.

Savjet trenera: Drzite pri ruci slajd s natpisom ,klinika prvog sloja“ i imenujte marsala
prvog sloja u razredu za trijazu prije nego sto intervenirate.

Unakrsne veze
« Procjena i rubrike— Poglavlje 5 + Prilog A
« Mjesovita organizacija i ritam— Poglavlje 3
o Resursii pristupacnost— Poglavlje 10 + Prilog C

« Osiguranje kvalitete i evaluacija— Poglavlje 7 + Prilog B
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Poglavlje 9: Paket alata i materijala

9.1

Kako citati ovo poglavlje

Neutralno od strane dobavljaca osnovne vrijednosti koje mozete ispuniti s
vise marki.

Troskovni razredi(Nisko / Tipi¢no / Visoko) nisu ponude; lokalizirano po
trzistu.

Datum tablicu i azurirati jednom po semestru.

Sigurnost na prvom mjestu: Pravila o osobnoj zastitnoj opremi i rukovanju
nisu predmet pregovora (vidi poglavlja 4 i 10; Dodatak A).

Napomena o lokalizaciji: Zamijenite € svojom lokalnom valutom, zadrzite istu logiku
Nisko / Tipi¢no / Visoko kako bi partneri mogli usporedivati.

9.2

Osnovne specifikacije (kako izgleda , dovoljno dobro®)

Radne stanice (modeliranje/rezanje): Cetvero jezgreni CPU; 16 GB RAM-g;
SSD; GPU srednje klase; 1080p+ zaslon; pozeljna ziCha mreza.

FDM pisac(i): Volumen izrade = 200x200x200 mm; grijani sloj; mlaznica od 0,4
mm; pouzdano niveliranje sloja; pozeljno kuéiste.

Smola (opcionalna traka): SLA/MSLA pocetne razine; komplet za pranje i
susenje; strogi standardni operativni postupci za osobnu zastitnu
opremu/ventilaciju/otpad.

3D skener: Rucni/strukturirani svjetlosni ili fotogrametrijski tijek rada;
stativ/okretni stol je koristan.

Rezaéi:Cura/PrusaSlicer (FDM); alat dobavlja¢a za smolu; zajednicki profili
zakljucani za pocetnike.

CAD: Pocetni (TinkerCAD/Onshape), Napredni (Blender/FreeCAD ili
institucionalne Fusion/Inventor/SolidWorks licence).

Alati za izradu mreze: MeshLab (popravak/¢i$éenje); automatizirana opcija
popravka gdije je dostupna.

Sigurnost: Osobna zastitna oprema (rukavice/zastitne naocale), upute za
isparavanje/ventilaciju, aparat za gasenje pozara, prva pomog; sigurnosni
listovi dostupni su za sve materijale.

Co-funded by
the European Union Trening u 3D tehnologijama — Priruénik za napredne trenere



N
l SDACADEMY

Unapredenje vjestina pruzatelja strukovhog obrazovanja u podrucju 3D
tehnologija

9.3 Troskovni razredi (s datumskim pec¢atom)

AZurirano: Listopad 2025. (zamijeniti pri sljede¢em pregledu)

Tipicno Visoka

Kategorija Nisko (€) €) €) Sto je ukljuéeno / napomene

Radna stanica za Racunalo, zaslon, periferni uredaji;

modeliranje (po 900 1.500 5.000+ | nadogradite RAM/SSD prije graficke

sjedalu) kartice

FDM pisac N e i

(obrazovne 300 1200 5000+ Grljanl. kreyet, Pozeljno kuciste; rezervne
. mlaznice i ploce

razine)

Printer za smolu Stroga osobna zastitna

(ulaz) + 350 800 2.000+ | oprema/ventilacija; ukljuciti stanicu za

pranje/susenje pranje/susenje

3D skener (ili 500 2000 10.000+ od telgfona i gramgfoqa do rucnog

foto oprema) uredaja sa strukturiranim svjetlom

Rucni alati i Strugaci, alati za uklanjanje neravnina

komplet za 100 250 600 gacl, jan) '

naknadnu obradu Celjusti, IPA posude, UV lampa (smola)

Odrzavanje 0ZO0 seta, kompleta za zastitu

Silgurn_ost ! 80 200 500 | od izlijevanja, sigurnosnih kartica, aparata
signalizacija < N
za gasenje pozara
Potrosni Filament/smola, ploce za izradu
materijal (term 200 600 1.500 ; P Jzradd,
mlaznice, alkohol, maramice
starter)
§oftvgr (ako je 0 300 1200+ FOSS mogu¢; inace edu licence po
licenciran) radnom mjestu

9.4 Kompleti scenarija (Sto nabaviti za svaki model isporuke)

Tablica 9.4A Scenarij 1 — Uvodenje (100% online)

Artikl Kolic¢ina Biljeska

po u¢enikovom

Radne stanice (modeliranje) mjestu

Prihvatljiv CAD temeljen na pregledniku

Pristup platformi sve Sadrzaj teCaja + kvizovi/mikrozadaci

Sigurnosni jednostranicni slajdovi; indukcijski

Sigurnosni materijali (digitalni) | 1 set slajdovi
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Tablica 9.4B Scenarij 2 — Sprint (kombinirano; 2 laboratorijska dana)

Artikl Kolic¢ina Biljeska
FDM pisaci 1 na 6—8 uCenika | Vise = kraci redovi
Radne stanice . 1 na 2 uCenika SluSalice za kratki trening
(modeliranje/rezanje)
Rugm alati i kompleti osobne skup klasa Strugacdi, Celjusti, zastitne naocale, rukavice
zastitne opreme
~1-1,5kg po
Filament (PLA) uceniku Zapocnite s PLA; kasnije PETG
(mjesecno)
Opcija skeniranja (osnovna) 1 stanica Pametni telefon + gramofon u redu

Tablica 9.4C Scenarij 3 — Prosireno (tjedni laboratorijski testovi + zavrsni)

Artikl Koli¢ina Biljeska

FDM pisaci (plus rezervni) 1 na 4-6 uCenika | Dodajte kucisSte/ABS/PETG ako je potrebno

3D skener (pobolj$ani) 1-92 Strukturirano lagana ili robusna telefonska
platforma

Tragmca od smole 1 set Pranje/susenje; dodatna 0Z0; SOP-ovi

(opcionalno)

Radne stanice (napredni CAD) | 1 po uceniku Parametrijski/povrsinski tijekovi rada

Alati za inspekciju 1 stanica GD&T kontrolna lista; karte odstupanja

9.5 Savjeti za nabavu (usteda proracuna, povec¢anje vremena rada)

o Kupite rezervne dijelove unaprijed: mlaznice od 0,4 mm, ploCe za izradu, PEI
ploce, Bowden/PTFE cijevi, remeni.

» Standardizirajte profile: zakljucajte profile pocetnika za rezanje; drzite
"struc¢nu" kopiju odvojeno.

« Preferirani ogradeni prostor: stabilizira otiske, smanjuje nacrte; poboljSava
stopu uspjeha.

« Paket obuke: Jedan sat obuke za postavljanje dobavljaca brzo se isplati.

» Iskoristite FOSS:MeshLab, Blender, PrusaSlicer smanjuju troskove
licenciranja; rezervirajte placena mjesta za napredne potrebe.

« Provjerite ispravnost: lokalni dijelovi, podrska zajednice i jasni koraci
odrzavanja.
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9.6 Odrzavanje i sigurnost (kratki pregled)

« Dnevno: provjere prvog sloja; ¢iS¢enje sloja; posuda/filteri sa smolom (ako se
koriste); pregled zaliha 0ZO.

« Tjedno: ponovno poravnati krevete; provjeriti remene; obrisati tracnice; oCistiti
ventilatore/filtere; ispisati probni kalibracijski ispis.

« Na 100 sati ispisa: zamijenite mlaznice; pregledajte vruci dio; osvjezite radne
povrsine.

o SOP za smolu: rukavice/zastitne naocale; zatvorene posude; oznaceni otpad;
ostaci UV susenja; nikada ne ispustajte smolu/IPA u sudopere.

» Zapisi: Vodite jednostavan dnevnik odrzavanja (datum, radnja, tko) pored
stroja.

9.7 Predvidanje potroSnog materijala (brzi model)

« Filament (PLA):0,8-1,2 kg / u€enik / mjesec u S2; 1,5-2,0 kg / ucenik / mjesec
u S3 (teski zavrsni kamen).

e Smola:0,25-0,5 L / u€enik / mjesec (uvelike ovisi o dizajnu).

o lzrada plo¢a/mlaznica: Planirajte 1 rezervnu plo¢u po pisacu/terminu i 2—4
mlaznice po pisacu/terminu.

o [IPA/sredstva za ¢iS¢enje:5-10 L / tromjesecje za skupinu ucenika od 12 do
16 godina s povremenom upotrebom smole.

9.8 Predlosci za inventar i lokalizaciju

Tablica 9.8A Registar inventara (primjer)

Artikl Serijski/ID | Mjesto Koli¢ina | Stanje ::Izljgzdnja Sljededi rok | Biljeske
FDM "

pisac broj | PR-001 /Lfbmat"’” 1 Dobro 3?25'1 0= | 2026-01-01 | Novi PEI list
1

Printer za Laboratorij 20. rujna PDV

smolu br. | RS-001 R Dobro e 20.12.2025. .

] B 2025. zamijenjen
Radna . Laboratorij U _ _ Nadogradnja
stanica WS-AD7 A ! REDU RAM-a
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Tablica 9.8B List lokalizacije (cijene)

Izvor (lokalni Nisko Tipicno Visoko Zadnja

Kategorija dobavljac) (lokalno) (lokalno) (lokalno) provjera

FDM pisac

Filament
(PLA/kQ)

Radna stanica

3D skener

Pravilo azuriranja: Osvjezite cijene svaki semestar; azurirajte datum u odjeljku 9.3 i
dodajte sve vece promjene u Zapisnik akcija osiguranja kvalitete (Dodatak B5).

Unakrsne veze
« Sigurnost i postavljanje— Poglavlje 4 (spremnost, zoniranje, SOP-ovi).
« Artefakti procjene— Poglavlje 5 (Sto prikupiti).
« Scenariji pou¢avanja— Poglavlje 8 (Sto ¢ete zapravo raditi s alatima).
« Resursi i pristupaénost— Poglavlje 10 (odabranih 5 najboljih i kontrolna lista).

« Pracéenje kvalitete i troSkova— Poglavlje 7 + Prilog B (Dnevnik radniji i kljuéni
pokazatelji uspjesnosti).
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Poglavlje 10: Materijali (odredeno)

10.1 Principi kuriranja (kako biramo)

« Uskladeno s ishodom: Svaka stavka podrzava odredeni modul LO ili zadatak
scenarija (vidi poglavlja 6 i 8).

« Spremno za ucionicu: Kratko, strukturirano, prilagodeno ispisu/prikazu na
ekranu; minimalno prethodno Citanje; jasni primjeri.

« Pristupacno: Natpisi, alternativni tekst, dijagrami visokog kontrasta, Citljiva
tipografija (= 11 pt) i navigacija tipkovnicom gdje je bila interaktivna.

« Oznaceno po razini: Pocetnik / Srednji nivo / Napredni nivo kako bi treneri
mogli uskladiti razliCite sposobnosti.

« Licenciranje: Prednost imaju otvorene/obrazovne licence; zahtjevi za pristup
dokumentu navedeni su u Prilogu C.

Savjet trenera: Uz svaku poveznicu ukljucite jednu recenicu ,zasto/kada koristiti“ kako
bi u€enici to¢no znali kako im to pomaze.

10.2 Mapa kategorija (Sto koristiti i kada)

Kategorija

Cilj ucenja

Tipicna upotreba u
tecaju

Biljeske

Uvodno modeliranje

Izgradite osnovnu CAD
pismenost i vokabular

Priprema za
laboratorij; obrnuta
nastava; domaca
zadacéa

Najbolje djeluje prije
M4 radionica

Vodici za rezanje

Prevedi CAD u upute
za pisac

Prije prvih ispisa;
rieSavanje problema

Uparite s M2 klinikom
prvog sloja

Popravak mreze

Ciséenje/priprema
skenova za ispis/CAD

Nakon skeniranja
demoa; sanacija

Uparuje se s M3
skeniranjem u mrezu

Sigurnost ispisa

Sigurno rukovanje
materijalima i
koriStenje strojeva

Uvod i osvjezenja
zhanja

Obavezno prije
pristupa laboratoriju

Tijekovi skeniranja

Snimanje i obrada
podataka skeniranja

Dani skeniranja;
priprema prije
aktivnosti

Inspekcija mosta do
ADV-M2

DfAM reference

Dizajn za aditivna
ogranicCenja

Napredni put;
planiranje zavrSetka

S ADV-M1
optimizacijskim
zadacima
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Inkluzivna praksa u
Pristupacnost i strukovnom Sve skupine; referenca | Primjenjuje se na sve
ukljuéivost obrazovanju i ucitelja module i scenarije

osposobljavanju

10.3 Top 5 odabranih resursa po kategoriji (primjeri)

(Zamijenite naslove/poveznice svojim institucionalnim odabirima; zadrZite strukturu i
,Zasto/kada”. Aktivni URL-ovi pripadaju u Dodatak C.)

10.3.1 Uvodno modeliranje (Top-5)

—_—

. »0snove CAD-a - od skice do ¢vrstog oblika“ (Web, pocetnik) — Brzo
upoznavanje s oshovnim alatima; koristiti prije prve M4 sesije.

2. ,0snove blendera: Odabir i transformacije” (Video, pocetnik) — Kratki
videozapisi za zagrijavanje kod kuce ili u ucionici.

3. ,Onshape Pathway: Dijelovi i sklopovi“ (Web, pocetnik) — Temeljeno na
pregledniku; jednostavno postavljanje za Skole.

4. ,Fusion 360: Parametrijsko razmisljanje” (Web/Video, Pocetnik) —
Premoscivanje ogranic¢enja i jednostavnih parametrija.

5. "Osnove upravljanja CAD datotekama" (PDF, pocetnik) — Imenovanje, jedinice,
verzije; zalijepite na zid laboratorija.

10.3.2 Vodici za rezanje (Top-5)

—_—

. "Osnove FDM rezanja" (PDF, pocetnik) — Orijentacija, ispuna, zidovi, nosadi;
poravnava se s klinikom prvog sloja.

2. "Brzi pocetak sa smolom" (PDF, pocetnik) — Izlozenost, podrska, period nakon
stvrdnjavanja; ugradeni sigurnosni podsjetnici.

3. "Biblioteka za rjeSavanje problema (nizanje/iskrivljenje)" (Web, Srednji nivo)
Foto-vodeni alat za pronalazenje gresaka.

4. ,Strategije podrske i previsi“ (Video, Srednji nivo) — UStedite
vrijeme/materijal; smanjite naknadnu obradu.

5. "Metode lijepljenja na montaznu plo¢u" (Web, Pocetnik) — Izravnavanje, prvi
sloj, ljepila; kontrolna lista za ispis.
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10.3.3 Popravak mreze (Top-5)

1.

"Vodonepropusnost i popravci koji nisu na razdjelniku” (PDF, pocetnik) —
Jednostavne provjere prije rezanja ili uvoza iz CAD-a.

»MeshLab: Ocistite i pojednostavite” (Web, Pocetnik) — Tijek rada otvorenog
koda; snimke zaslona koraka.

"Osnove automatiziranog popravka" (Web, Srednji nivo) — Ispravci jednim
klikom plus ru¢no cCiscéenje.

,Fotogrametrija za ispis: Zamke"“ (Web, Srednji nivo) — Rad sa snimkama
samo tekstura.

"Postavke izvoza za STL/OBJ" (PDF, pocetnik) — Mjerilo, jedinice, rezolucija
aspekta; standardne zadane vrijednosti.

10.3.4 Sigurnost ispisa (Top-5)

1.

»Sigurnost u laboratoriju za 3D ispis — priru¢nik na jednoj stranici“ (PDF, Sve)
— Kontrolna lista za uvodenje u posao; 0ZO0; biljeSke za hitne slucCajeve.

»,Najvaznije informacije o sigurnosno-tehnickim listovima (PLA/ABS/smole)”
(PDF, Sve) — Citljivi ulomci iz sigurnosno-tehnickih listova.

"Ventilacija i rukovanje smolom" (Web, Sve) — Savjeti za postavljanje;
odlaganje otpada; higijena.

"Elektricne i toplinske opasnosti” (Web, Sve) — Posteri/slajdovi za brzo
osvjezenje.

"Osnove odrzavanja pisaca" (Web, Pocetnik) — Mlaznice, kreveti, kade; rutinski
intervali.

10.3.5 Tijekovi skeniranja (Top-5)

1.

"Pocetni dio fotogrametrije" (Web, Pocetnik) — Putanje kamere; osvjetljenje;
povrSine bogate znaCajkama.

»Ruéno skeniranje: Najbolja praksa“ (PDF, Srednji nivo) — Izbjegavanje
zanos$enja; strategije markera; reflektirajuce povrsine.

"Registracija i uskladivanje 101" (Web, Srednji nivo) — Poravnanje parova; ICP;
provjere pogresaka.

"Ci$éenje i popunjavanje rupa" (Video, pocetnik) — Vizualni vodi¢ za projekciju
u razredu.

»1Zvoz za CAD u odnosu na ispis” (PDF, pocetnik) — Odaberite topologiju i
razlucivost prema nizvodnoj upotrebi.
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10.3.6 DfAM reference (Top-5)

1.

"Minimalne veli¢ine i tolerancije elemenata" (PDF, Srednji nivo) — Salabahter
za preglede dizajna.

"Pregled resetkastih struktura" (Web, Napredno) — Tezina u odnosu na
cvrstoéu; razmatranja ispisivosti.

»Konsolidacija sklopova za AM“(Web, Napredno) — Smanjenje broja
dijelova/pric¢vrscivaca; kompromisi izmedu DFM-a i DfAM-a.

»Tehnike dizajna svjesne podrske” (Video, Srednji nivo) — Osmisljavanje
potpora; usteda troskova/vremena.

"Povrsinska obrada i orijentacija"(Web, Srednji nivo) — Kompromisi izmedu
estetike i funkcionalnosti; savjeti za inspekciju.

10.3.7 Pristupacnost i ukljucivost (Top-5)

1.

6.

»Inkluzivni dizajn u tehnickim uéionicama“ (PDF, Sve) — Kontrolni popis za
planiranje i izvodenje lekcija.

"Kratki vodic za titlove i alternativni tekst" (Web, Sve) — Ispunite osnovne
standarde pristupacnosti za medije i dokumente.

"Predlosci s velikim fontom i visokim kontrastom” (Doc/PDF, Sve) — Predlosci
broSura/slajdova za kopiranje.

,Dizajn zadataka prilagoden neuroraznolikosti“ (Web, Sve) — Prekinite
zadatke; smanijite kognitivno opterecenje; predvidljiva struktura.

"Mogucénosti pomoéne tehnologije za CAD" (Web, Sve) — Precaci na
tipkovnici, alati za govor, alternativni unosi.

10.4 Kontrolna lista za pristupacnost i ukljucivost (minimalni standard)

Kriterij Sto provijeriti Minimum
Titlovi/transkripti Svi videozapisi i audiozapisi Pruzeni su titlovi ili transkript
Slike u PDF-
Alternativni tekst ovima/slajdovima/web Prisutan je smislen alternativni tekst
stranicama
. Dijagrami i snimke zaslona Prolazi WCAG AA standarde za
Boja/kontrast 2 L
korisnickog sucelja kontrast
Tipografija Glavni tekst i naslovi Citljivi fontovi; = 11 pt na A4 formatu
Pristup s tipkovnice | Interaktivni web resursi Tabuliranje radi; fokus je vidljiv
Jednostavan jezik Upute, radni listovi Kratke reCenice; glagoli radnje

Co-funded by
the European Union

Trening u 3D tehnologijama — Priru¢nik za napredne trenere



N

l SDACADEMY

Unapredenje vjestina pruzatelja strukovhog obrazovanja u podrucju 3D
tehnologija

Moguénost
preuzimanja

Klju¢ne upute

Osiguran je PDF A4 formata za ispis

Savjet trenera: U katalogu u Aneksu C imajte stupac s propushicama za

pristupacnost; uocit ¢ete probleme prije nastave.

10.5 Odrzavanje i upravljanje (odrzavajte ga svjezim)

o Ciklus osvjezavanja: pregledati i azurirati top 5 po kategoriji svaki semestar.

« Vlasnistvo: Urednik 10. poglavlja (npr. 8Cell) prikuplja doprinose partnera;
biljezi promjene u Dodatku C — Zapisnik promjena.

o Pravilo o odlasku u mirovinu: uklonite stavke ako su zastarjele, blokirane bez
licence, nedostupne ili zamijenjene boljim opcijama.

« Povratna petlja: prikupljati ocjene i komentare ucCitelja/ucenika putem
platforme; dati prioritet resursima s velikim utjecajem i visokom dostupnos¢u.

Unakrsne veze:

« Prilog C - Prosirena biblioteka resursa (aktivni URL-ovi, pristup/licenciranje,
biljeske o pristupacnosti, status osiguranja kvalitete, dnevnik odrzavanja).

« Prilog B - Evaluacija programa (koristite komentare na kraju ankete za

azuriranje ovog poglavlja).
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Poglavlje 11: Prakticni zadaci

Kako odabrati pravu vjezbu

Svaka prakti¢na vjezba (EM) osmisljena je za odredenu razinu vjestine. Treneri bi
trebali koristiti sljedeci vodi¢ za odabir vjezbi:

Razina PredloZene vjezbe (EM) Fokus

vjestine

PocCetnik EM-1, EM-2 Osnovno rezanje, modeliranje, siguran
ispis

Srednji EM-3, EM-4 Parametarski dizajn, rjeSavanje
problema

Napredno EM-5, EM-6 Optimizacija, inspekcija, kontrola
kvalitete DfAM-a

Savjet trenera: Kombinirajte vjezbe na razlicitim razinama kako biste stvorili ,ljestve
ucenja“ - pocnite s EM-2 i zavrSite s EM-5 za napredak projekta.
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Poglavlje 12: Komplet alata za trenere — osmisljavanje novih
prakticnih vjezbi

12.1 Opseg i namjera

Ovo poglavlje daje vam jednostavnu, ponovljivu metodu za osmisljavanje novih
prakti¢nih aktivnosti (Modula vjezbi — EM) koje:

o uskladiti s ishodima ucenja iz 6. poglavlja i scenarijima iz 8. poglavlja;

o prikupiti odgovarajuce dokaze za rubrike za procjenu u 5. poglavljy;

« su sigurni, dostupni i vremenski ograniceni za pruzanje strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja;

o kolege ih mogu brzo dijeliti i usvojiti.

Savjet trenera: Dizajnirajte blok od 60—-90 minuta s jednim nepregovaraju¢im
artefaktom za prijenos (npr. STL + profil rezaca, mreza prije/poslije).

12.2 Nacrt modula vjezbi (EM)

Koristite ovaj format za svaku novu aktivhost kako bi je kolege mogle isporuciti sutra.

Tablica 12.2 — Nacrt EM-a (kopiraj i ispuni)

Polje

Sto napisati

Naziv (EM-# + ime)

npr. EM-9: Prototip parametarske Sarke

Prilagodenost
scenariju

S1 (Uvodenje u posao) / S2 (Sprint) / S3 (Prosireno)

Teskoéa

Pocetnik / Srednji / Napredni

Veza modula (Pogl. 6)

npr. M4 Uvod u 3D modeliranje; ADV-M1 DfAM

Cilj (1-2 retka)

Glagol radnje + ishod (npr. ,Stvoriti prianjanje koje drzi pod silom X*)

Preduvjeti

Prethodni online zadaci (M1/M4), alati, uvod u sigurnost

Osnovni koraci (kratki)

4-6 grafickih oznaka, prvo glagoli (bez odlomaka)

Dokazi za prijenos

Datoteke + snimke zaslona/fotografije + obrazlozenje od 3-5 redaka

Sigurnost / SOP

Specificne provjere (0Z0; rukovanje smolom; klinika za prvi sloj)

Redovi rubrika (Pogl.
5)

Prakti¢no; Kvaliteta i optimizacija; Dokumentacija; Sigurnost (P/F);
Suradnja (ako je tim)

Niska brzina / Visoka
brzina

Jedna potporna i jedna rastezljiva varijanta
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Napomene o Tablica s velikim fontom; dijagrami s alternativnim tekstom; snimke
pristupacnosti korisnickog sucelja visokog kontrasta; alternativhe moguc¢nosti unosa
Reference Uputite na poveznice na resurse iz 10. poglavlja / Prilog C

12.3 Primjeri usmjerenih EN ciljeva

Tiskanje (pocetnik): ,IzreZite i napravite malu zagradu s prihvatljivim prvim
slojem i bez savijanja.”

Skeniranje (sredniji nivo): "Snimite i popravite vodonepropusnu mrezu
pogodnu za FDM tisak."

Modeliranje (srednji nivo): ,Dizajnirajte kuciste koje se brzo pric¢vrscuje i
zadovoljava cilj od +0,3 mm."“

DfAM (Napredno): ,Smanjite masu za = 25% optimizacijom resetke ili
topologije bez gubitka funkcije.”

Inspekcija (napredna): ,Generirajte kartu odstupanja i jednostrani¢ni pregledni
sazetak za tiskani dio.”

12.4 Sigurnosne i pripravne pregrade (prije prakticnog rada)

Kart

Provjera spremnosti online: kratki kviz + mikrozadatak (npr. prijenos STL-a ili
profila prvog sloja) vezan uz EM.

Vrata laboratorija: sigurnosna kvacica (0Z0, uvodna oprema, provjere prije
leta).

Kontrola prvog sloja: Imenujte marsala prve razine za trijazu kreveta i Z-
pomake prije nego Sto intervenirate.

ica za brzu klupu (ispis i postavljanje):

Ciséenje kreveta — Provjera nivelacije — Z-pomak — Fotografija prvog sloja
— Nastavi/Poku$aj ponovno.

12.5 Uskladenost dokaza i procjene (Sto prikupljati)

Povezite svoj EM s rubrikama iz 5. poglavlja. Odaberite barem jedan artefakt po

krite

riju.
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Tablica 12.5 — Odabir dokaza

Kriterij (Pogl. 5) Ideje za dokaze

Prakticno STL + profil rezaca; ispis fotografije; mreza prije/poslije; CAD datoteka

Kvaliteta i optimizacija | Orijentacijsko obrazlozenje; usporedna ploca (vrijeme/kvaliteta/trosak)

Napomena ,zasto” od 3-5 redaka; zapisnik skeniranja/popravka; kratki

Dokumentacija
pregled

Sigurnost (P/F) Potpisana kontrolna lista za promatranje; kvacica u klinici prvog sloja

Mini obrazac za vr$njacku procjenu; biljesSke o integraciji; retro graficke

Suradnja(ako je tim) oznake

12.6 Diferencijacija i ukljucivost (objaviti oboje unaprijed)

» Niska brzina (podrska): pocetni CAD; fiksni profil; oznacene greske;
produzeno vrijeme.

» Visoka brzina (istezanje): prilagodeni profil; cilj tolerancije; poravnanje vise
objekata; dodatak za inspekciju.

o Pristupacnost: opisi/alternativni tekst; brosure s velikim slovima; dijagrami
visokog kontrasta; dopustanje alternativnih ulaznih uredaja; tihi kutak za
koncentraciju.

Tablica 12.6 — Planer za nisku/visoku brzinu (ispuniti po EM-u)

Elektromagnetski
sustav

Prilagodba

Niska brzina (podrska) | Visoka brzina (istezanje) pristupacnosti

EM-

12.7 Vrijeme i resursi (budite realni)
o Vremenski okvir:60—90 minuta (ili 2x45 minuta).
« Planiranje reda ¢ekanja: 1 pisac¢ na 6-8 ucenika (S2) / 1 na 4-6 (S3).
« Potrosni materijal: planirajte filament/smolu po uéeniku (vidi Poglavlje 9).

« Raspored sobe: Cista zona pisaca; stabilno podrucje skeniranja; modeliraju¢a
racunala u vidnom polju trenera.
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12.8 Kvaliteta, moderiranje i verzioniranje (jednostavno)

Provjera prikladnosti: EN cilj mapira se na LO-ove iz 6. poglavlja i scenarij u 8.
poglavlju.

Umjerenost :uzorak > 3 artefakta pri prvom mjerenju; zabiljezite rezultat
koristeéi Prilog A7 (dodajte ,EM-ID").

Verziranje: azuriranja datumskih zigova unutar EM-a (,v1.1 2025-10-26").

Pravilo o odlasku u mirovinu: zamijeniti EN-ove koji su nedostupni, nesigurni
ili imaju mali utjecaj za dvije kohorte.

12.9 Tijek podnosenja (dijeljenje izmedu centra/partnera)

1.
2.
3.

Nacrt EN-a izradite koristeci Tablicu 12.2.
Pilotirajte s malom grupom; prikupite 2-3 artefakta i kratke komentare ucenika.

Finalizirajte popis dokaza i retke rubrika; dodajte napomene o niskoj/visokoj
opremi i pristupacnosti.

Posaljite uredniku 11. poglavlja za uvrstavanje u zajednicku banku.

Dodajte sve aktivne poveznice na Prilog C i azurirajte dnevnik promjena.

12.10 Brzi popis za provjeru autorstva

Cilj je uskladen s ciljevima ucenja iz 6. poglavlja i scenarijem iz 8. poglavlja.
Kljuéni koraci su oznaceni i orijentirani na djelovanje

Popis dokaza podrzava retke rubrika iz 5. poglavlja

Sigurnost i standardni operativni postupci (posebno smola) jasno navedeni
Varijante s niskim/visokim stupnjem prijenosa + navedena pristupacnost

Vremenski ograni¢eno; potrebe za resursima realne; uzet je u obzir red
Cekanja za ispis

Plan moderiranja za prvo pokretanje (= 3 artefakta)

Prisutni su datumski zig i ,EM-ID*

Unakrsne veze

Ishodi uéenja— Poglavlje 6
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« Mijesovita organizacija i scenariji— Poglavlje 3 i Poglavlje 8

« Procjena i rubrike— Poglavlje 5 + Prilog A

« Alati, troskovi i sigurnost— Poglavlja4i9

o Resursii poveznice— Poglavlje 10 + Prilog C
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Poglavlje 13: Koristenje online platforme 3dacademy (sazeti
vodic)
Opseg: Ovo poglavlje daje minimalni operativni standard za sve kohorte. Za detaljnije

detalje tijeka rada i proSirene mogucnosti, pogledajte poglavlje o cijeloj platformi
kasnije u prirucniku.

13.1 Svrha i uskladenost
« Ukljucite scenarije isporuke (vidi Poglavlje 3) u ljusku tecaja.
o Povezite procjenu s rubrikama iz 5. poglavlja i pohranite dokaze na platformi.

« Koristite ovo poglavlje kao osnovu — svaka kohorta trebala bi zadovoljiti ili
premasiti ove postavke.

13.2 Uloge i dopustenja (na prvi pogled)

Uloga Izradva/'uredlvanje Ocjena/Umjereno | Prikazi analitiku Biljeske
sadrzaja
- Racuni/SSO;

Administrator Da Da Sve kohorte pravila;

ustanove . .
sigurnosne kopije

Vlasnik teaja Da Da Vlastita kohorta Rasporgdl; .

(trener) rubrike; rokovi
Podrska za

Asistent u . Kako je Vlastita kohorta oznacavanje;

. Ograniceno " oy

nastavi delegirano (ograniceno) povratne
informacije

Ucenik Vlastiti radovi - Vlastiti napredak Prati tok; prenosi
artefakte

13.3 Struktura tecaja (minimalna)

« Pocetna stranica tecaja: Stranica ,Pocnite ovdje”, poruka dobrodoslice, radno
vrijeme, kanal za pomo¢.

e Moduli: Imenovanje stila W01-WO08; datumi izdanja; preduvjeti gdje je

potrebno.

o Zadaci: priloZeni kratki opis + rubrika; ispravna vrsta predaje; vidljivi rokovi.
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« Datoteke: Ciste mape; verzionirana imovina; dosljedno imenovanje (npr.
GGMMDD_naslov).

Savjet trenera: Pristup laboratoriju s provjerom spremnosti (mini kviz + prijenos
mikrozadataka) 48—72 sata prije dana radionice.

13.4 Zadaci i rubrike (brzo postavljanje)

Tip Koristiti Kljuéne postavke

1-2 pokusaja; pravila o kasnjenju;

Prijenos datoteke CAD/STL, profili rezaca, izvjeSéa rubrika + povratne informacije u tekstu

Unos teksta Razmisljanja, dizajnerski zapisnici | Jedan pokusaj; kratki upiti; rubrika

Dodijelite grupama; prozor za
Grupna prijava Timski artefakt + recenzija kolega | medusobno recenziranje; jedan
glasnogovornik

« Prije objave prilozite analitiCku rubriku (vidi Poglavlje 5 / Dodatak A).
« U EM-ovima (Poglavlje 11) definirajte jednu nepregovaracku datoteku za
prijenos (npr. profilnu ili fotografiju prvog sloja).

13.5 Kvizovi (lagani integritet)

Okruzenje Preporuka
Banke pitanja Grupiranje po LO; izvlacenje nasumicnih podskupova
Randomizacija Promijesaj pitanja/odgovore gdje je to izvedivo

Povratne informacije Prikazi odgovore nakon isteka roka; kratke biljeSke o stavkama

Pokusaji 2 formativna; 1 sumativni

13.6 Komunikacija i suradnja
o Obavijesti: tjedni sazetak ritma; poveznica trenutnih zadataka i rokova.

« Diskusijske ploce: Teme s pitanjima i odgovorima; prikvacite "bonton";
priznajte korisne objave.

o Grupe i medusobna recenzija: automatski dodijelite timove od 3 do 5 ¢lanova;
koristite strukturirane rubrike; zavrsite kratkim osvrtom na tim.
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13.7 Analitika — akcije (mini-matrica ranog upozorenja)

Signal Okidac Akcijski

Ucenik poruke; provjera pristupa; dodjeljivanje

Nizak broj prijava | Nema prijave = 7 dana mikrozadatka za nadoknadivanje

Raspravite o radnom opterecenju; prilagodite

Kasni posao > 2 zakasnjele stavke plan; pruzite podréku putokazima

Slvaba. temau Prosjek < 60% na LO banci Doda.J sazetqk; azuriraj banku podataka; postavi
ucenju kratki korektivni zadatak

Koristite znacCajku platforme ,Posalji poruku studentima koji...“ za precizno ciljanje
podsjetnika.

13.8 Pristupacnost i GDPR (minimalni standard)
o Titlovi/transkriptiza sve videozapise; smisleni alternativni tekst za slike.
. Citljiva tipografija(= 11 pt) i WCAG-AA kontrast na vizualnim prikazima.

« Minimizacija podataka: prikupljajte samo ono $to vam je potrebno; objavite
pravila o Cuvanju podataka; pribavite privolu gdje je to potrebno.

13.9 Rjesavanje problema (brza rjeSenja)

Izdati Brzi popravak

Datoteka se ne moze | Provjerite vrstu/velic¢inu datoteke; komprimirajte; pokusajte ponovno
prenijeti oziceno; ako se nastavi, prijavite tiket

Video se ne Isprobajte drugi preglednik; navedite poveznicu za preuzimanije; prijavite
reproducira blokirane domene

Ukljuci zvuk u kolumnu/pravila objavljivanja; ponovno objavi povratne

Skrivene oznake . .
informacije

3.10 Operativne kontrolne tocke

o Pocetak tecaja: kopiraj predlozak; postavi datume; objavi "Pocni ovdje"; prilozi
rubrike; stvori grupe; testiraj jedan podnesak.

« Srednji dio tecaja: provesti pulsno istrazivanje; djelovati na temelju analitike;
rebalansirati laboratorijske kapacitete.
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« Kraj tecaja: objaviti ocjene; pokrenuti zavrSnu anketu; izvesti kljucne
artefakte/knjigu ocjena; arhivirati; retrospektiva tima.

Unakrsne veze
« Mijesovita organizacija i scenariji— Poglavlje 3
o Procjena i rubrike— Poglavlje 5 + Prilog A
o Prakticne vjezbe (EM-1...EM-8)— Poglavlje 11

o Resursi i pristupacnost— Poglavlje 10 + Prilog C
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Poglavlje 14: Evaluacija programa i osiguranje kvalitete -
prirucnik centra

Opseg: Ovo poglavlje je operativni vodi¢ za osiguranje kvalitete za centre. Ono
pretvara model evaluacije u tko-Sto-radi-kada, minimalne podatke koje treba prikupiti
i kako pretvoriti uvide u promjene za sljede¢u kohortu. (Procjena u¢enika = Poglavlje
5; alati za evaluaciju = Prilog B.)

Pregled predloska za refleksiju trenera

Kako bi se osigurala kvaliteta i dosljednost, svaki trener nakon svakog razdoblja
izvodenja izraduje kratku refleksiju:

Refleksija trenera - klju¢na pitanja:
1. Sto je posebno dobro funkcioniralo u ovoj skupini?
2. Koje aktivnosti ili alate treba poboljsati?
3. Jesu liishodi ucenja u potpunosti postignuti?
4. Koja bi dodatna podrska ili materijali pomogli budu¢im kohortama?

Savjet trenera: Ova refleksija nije samo administrativna - to je prilika za
dokumentiranje dobre prakse i dijeljenje inovacija s drugim trenerima.

14.1 Kako izgleda ,dobra kontrola kvalitete“ (na jednoj stranici)

« Malo signala, ¢esto se prikupljaju (tjedni puls; zavrsno istraZivanje; prac¢enje
nakon 3 mjeseca).

« Male, konkretne akcije po kohorti (jedno poboljSanje je bolje od deset ideja).

« Dijeljena vidljivost (SaZetak evaluacije na 1 stranici; Zapisnik akcija s
vlasnicima/datumima).

« Pristupacnost je uvijek dostupna (provjera natpisa/alternativnog
teksta/kontrasta pri svakom pokretanju).

« Ukljuéena moderacija i promatranje (primjeri artefakata; jedan posjet
vrs$njaka).

Co-funded by
the European Union

Trening u 3D tehnologijama — Priru¢nik za napredne trenere



N
l SDACADEMY

Unapredenje vjestina pruzatelja strukovhog obrazovanja u podrucju 3D
tehnologija

14.2 Instrumenti i mjerenje vremena (pogled iz sredista)

Tablica 14.2 - Sto prikupljati i kada

Instrument Kada Vlasnik Svrha Alat (Dodatak)
Tjedni puls . Problemi s ranim
(kratki) Tiedno Trener hvatanjem/pristupom B1
Anketa na kraju | Posljednji Reakcija na L1; .
L. . Trener samoprocjena ucenja na B2
tecaja tjedan L2
F— Voditelj . o
Prac?enje nakon +12 tjedana osiguranja Prijenos L3; rani utjecaj B3
3 mjeseca : L4
kvalitete
Sazetak Nakon Vo.d'telj : Podijelite klju¢ne nalaze i
. o . osiguranja " B4
evaluacije oznacavanja : akcije
kvalitete
_— " - Trener/Osiguratelj L . -
Zapisnik radnji | Valjanje kvalitete Vlasnici i rokovi pracenja B5

Savjet trenera: ZavrSnu anketu provedite u razredu tijekom posljednjeg predavanja
uzivo: 5 minuta, telefoni su dozvoljeni.

14.3 Uloge i tok podataka (tko Sto radi)

Tablica 14.3 — Tok podataka

osoblje/partnere od 1 stranice

Korak Opis Dokaz Vlasnik
Plan Odredite datume; dodijelite uloge Kalgndar osiguranja VOd!teIJ osiguranja
kvalitete kvalitete
Prikupiti Puls, zavrSna anketa, pracenje Sirovi odgovori Trer!er / Osiguranje
kvalitete
Agregat Ocisti i kompajliraj Sazetak tablica Voditel] osiguranja
greg pajiira) kvalitete
Analizirati 3-5kljucnih nalaza Kratke stavke QA + trener
Dogovorite se o akcijama; _— .
Zakon postavite vlasnike/datume Zapisnik radnji Trener / Centar
Udio Kratki izvjeStaj za Sazetak evaluacije Voditelj osiguranja

kvalitete
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14.4 KPI-jeva koje treba pratiti (osnovni podaci za nadzornu plocu)

Tablica 14.4 — Predlozeni klju¢ni pokazatelji uspjesnosti (KPI)

Kljuéni pokazatelj uspjesnosti -
(KPI) Cilj / Domet Izvor
Stopa spremnosti prije o . -,
laboratorijskog pregleda (S2) = 85% (M1 + M4 zavrseni) Analitika platforme
. . o Kontrolna lista za
Uspjeh prvog otiska (S2) =70% laboratorijsko promatranje
Capstone na vrijeme (S3) = 85% ,?rgﬁ\é?;k ocjena / dnevnik
Zadovoljstvo na kraju ankete
(L1) >4,2/5 B2
3-mjesecna prijava (L3) > 70% ,primijenjeno” B3
Ukljucivanje (tempo i pristup) >4/5 Puls (B1)

Ogranicite se na 5-6 KPI-jeva. Ako je sve prioritet, niSta nije.

14.5 Raspored vrsnjackog promatranja i moderiranja

« Vrsnjacko promatranje (1 po kohorti):Kolega prisustvuje jednom laboratoriju
ili pregledava mjesSavinu; biljezi 2 jacine + 2 poboljsanja.

» Moderiranje procjene (uzorak = 15% ili = 3 artefakta):Drugi ocjenjivac koristi
rubriku; zabiljezite slaganja/varijacije u Prilogu A7.

Tablica 14.5 — Mali kalendar osiguranja kvalitete

Tjedan Radnja osiguranja kvalitete Vlasnik
v . . . . . . Trener / Osiguranje
1 Puls pocinje; provjera pristupaénosti stranica tecaja kvalitete
2-3 Vrsnjacko promatranje (laboratorijsko ili uzivo) Vrsnjak / Trener
Provjera kljucnih pokazatelja uspjesnosti (KPI); male
4 . . Trener
prilagodbe ako je potrebno
Kona¢no | Zavr$na anketa u razredu Trener

+2 tjedna | Sazetak evaluacije; Azuriran dnevnik akcija Voditelj osiguranja

kvalitete
+12 Pracenje nakon 3 mjeseca; azuriranje kljucnih pokazatelja Voditelj osiguranja
tjedana | uspjesnosti (KPI-jeva) kvalitete
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14.6 Provjere pristupacnosti i ukljucivosti (minimalni standard)

Koristite kontrolni popis iz 10. poglavlja; uzorkujte barem 5 stavki pri svakom
pokretaniju.

Brze stavke:
o Titlovi/transkripti na videu; alternativni tekst na slikama; WCAG-AA kontrast.

o Dostupni su materijali s velikim tiskom; pristup interaktivnim resursima putem
tipkovnice.

o Objavljene su varijante s niskim/visokim stupnjem prijenosa za sve koriStene
EM-ove.

14.7 Predlosci za izvjestavanje (naslovi spremni za lijepljenje)
Koristite Prilog B4. Preporuceni naslovi:
1. Kohorta i datumi
Stope sudjelovanja i odgovora
L1 Reakcija — kljucni citati i rezultati
Ucenje drugog jezika — znacajni dobici (ukupno)
L3 Ponasanje - rani signali prijenosa
Rezultati L4 — ako su dostupni

Preporuke(maksimalno 5 metaka)

© N o g~ W DN

Zapisnik radnji poveznica (Prilog B5)

14.8 Rizici i mjere ublazavanja (osiguranje kvalitete centra)

Tablica 14.8 — Glavni rizici osiguranja kvalitete

Rizik Rani signal Smanjenje

Nizak odziv na Tr¢anje u razredu; QR poveznica; vremenski

< 40% na kraju ankete

anketu okvir od 5 minuta
Podaci zaglavljeni u Datoteke na osobnim Dijeljeni disk; imenovani voditelj osiguranja
silosima diskovima kvalitete; upravljanje verzijama

Radnje se prenose medu

Vlasnici + rokovi + statusi u zapisniku radnji
kohortama

Nema pracenja
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Razlika u Prituzbe; niska razina Primijenite kontrolnu listu iz poglavlja 10;
pristupacnosti angazmana alternative 1. dana
Moderiranje Zalbe; odstupanje od Raspored A7 na pocetku; uzorak mali i
preskocCeno ocjena dosljedno

14.9 Etika, privatnost i zadrzavanje podataka (GDPR)
« Neka odgovori budu tajni; dijeliti samo agregirane podatke.
« Obavijestiti ucenike kamo podaci idu i na koliko dugo.
o Zadrzati podatke samo u skladu s pravilima; brisati nakon ciklusa.

« Ograniciti pristup voditelju osiguranja kvalitete i vlasnicima tecajeva; nema
Sirokog dijeljenja sirovih podataka.

14.10 Pravilo ,jednog pobolj$anja“

Zatvorite svaki sazetak evaluacije s jednom promjenom za sljedeéu kohortu (npr.
,Laboratoriji vrata S2 sa zavrSetkom M1+M4,; zamijenite slajd 'izravnavanje kreveta' s
2-minutnim demo videom®). Ljestvice jednostavnosti.

Unakrsne veze
 Instrumenti i predlosci— Prilog B (B1-B6).
e Rubrike i moderiranje— Poglavlje 5 + Prilog A7.
o Pristupacnost— Poglavlje 10.

« Signali platforme— Poglavlje 13.
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Poglavlje 15: Online platforma - sazeti vodic¢ za operacije

Opseg: Ovo poglavlje pruza osnovne postavke koje sve kohorte moraju ispunjavati.
Koristite ga s Poglavljem 3 (kombinacija i ritam), Poglavljem 5 (procjena), Poglavljem
11 (praktiéni rad) i Prilozima (predlosci).

15.1 Minimalni kostur staze (prvo napravite ovo)

» Pocetna stranica tecaja: stranica ,PocCnite ovdje”; poruka dobrodoslice; radno
vrijeme; kanal za pomo¢.

o Moduli: Naziv W01-WO08 (ili tjedni koji se koriste lokalno); datumi izdanja;

preduvjeti gdje je to korisno.

« Zadaci: prilozZeni kratki opis + rubrika (vidi poglavlje 5/dodatak A); vidljivi
rokovi; upute ukljucuju potrebne artefakte (npr. STL + profil rezaca).

« Datoteke i imenovanje: Cisto mapiranje; verzionirana imovina; format
GGMMDD_naslov.

« Pragovi spremnosti: objavite mini-kviz + mikro-zadatak (upload) 48-72 sata
prije svakog laboratorijskog rada.

Savjet trenera: Ako ucenik propusti test spremnosti, zadajte mu kratki mikrozadatak
za nadoknadivanje propustenog, a ne ad-hoc ponavljanje tijekom laboratorijske

vjezbe.

15.2 Uloge i dopustenja (na prvi pogled)

Uloga Izradva/'uredlvanje Ocjena/Umjereno | Prikazi analitiku Biljeske
sadrzaja
- Racuni/SSO;

Administrator Da Da Sve kohorte pravila;

ustanove . "
sigurnosne kopije

Vlasnik tecaja Da Da Vlastita kohorta Rasporgdu .

(trener) rubrike; rokovi
Podrska za

Asistent u . Kako je Vlastita kohorta oznacavanje;

. Ograniceno ; oy

nastavi delegirano (ograniceno) povratne
informacije

Ucenik Vlastiti radovi - Vlastiti napredak Prati tok; prenosi
artefakte
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15.3 Zadaci i rubrike (osnovne postavke)

Tip Koristiti Kljuéne postavke

1-2 pokusaja; pravila o
kasnjenju; rubrika + povratne
informacije u tekstu

CAD/STL,; profili rezaca; inspekcijski uputni

Prijenos datoteke .
zadaci

Jedan pokusSaj; kratki upiti;

Unos teksta Refleksije; WWW/EBI; zapisnici dizajna -
rubrika

Dodijelite grupama; prozor za
Grupna prijava Timski artefakt + recenzija kolega medusobno recenziranje; jedan
glasnogovornik

o Rubrike: koristite analiticki format iz 5. poglavlja / Priloga A.

o EM-ovi (Pogl. 11): navedite jedan nepregovarajuci prijenos (npr. fotografiju ili
profil prvog sloja) kako bi dokazi bili dosljedni.

15.4 Kvizovi (lagani integritet)

Okruzenje Preporuka

Banke pitanja Grupiranje po LO; izvlacenje nasumicnih podskupova
Randomizacija Promijesaj pitanja/odgovore gdje je to izvedivo

!: ovratne“ Prikazi odgovore nakon isteka roka; kratke biljeSke o stavkama
informacije

Pokusaji 2 formativna; 1 sumativni

15.5 Komunikacija i suradnja
o Obavijesti: tjedni sazetak koji povezuje trenutne zadatke i rokove.

« Diskusijske ploce: Teme s pitanjima i odgovorima; prikvacite "bonton";
priznajte korisne odgovore.

o Grupe i medusobna recenzija: automatska dodjela timova od 3 do 5 ¢lanova;
strukturirana rubrika za vrsnjake; zavrsite kratkim osvrtom na tim.

15.6 Analitika — akcije (mini-matrica ranog upozorenja)

Signal Okidac Akcijski
Nizak broj Nema prijave = 7 Ucenik poruke; provjera pristupa; dodjeljivanje
prijava dana mikrozadatka za nadoknadivanje
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Raspravite o radnom opterecenju; prilagodite plan; pruzite

Kasni posao | =2 zakasnjele stavke podraku putokazima

Slaba tema u | Prosjek < 60% na LO | Ponovite mikro-lekciju; pregledajte gradivo; postavite brzi
ucenju banci popravni zadatak

Koristite "Posalji poruku studentima koji..." za precizno ciljanje podsjetnika.

5.7 Pristupacnost i GDPR (minimalni standard)
« Titlovi/transkripti za sve videozapise; smisleni alternativni tekst za slike.
. Citljiva tipografija(= 11 pt) i WCAG-AA kontrast na vizualnim prikazima.

o Pristup s tipkovnice na interaktivnim resursima; izbjegavajte signalizaciju
samo u boji.

« Minimizacija podataka: prikupljajte samo ono $to vam je potrebno; objavite
pravila o Cuvanju podataka; pribavite privolu gdje je to potrebno.

15.8 Rjesavanje problema (brza rjesenja)

Izdati Brzi popravak

Datoteka se ne Provjerite vrstu/veliCinu datoteke; komprimirajte; pokusajte ponovno oziceno;

moze prenijeti prijavite tiket ako se nastavi

Video se ne Isprobajte drugi preglednik; unesite poveznicu za preuzimanje; prijavite

reproducira blokiranu domenu

Skrivene oznake pklju0| zv"uk u kolumnu/pravila objavljivanja; ponovno objavi povratne
informacije

15.9 Operativne kontrolne tocke

« Pocetak tecaja: kopiraj predlozak; postavi datume/vremensku zonu; objavi
"Pocni ovdje"; prilozi rubrike; stvori grupe; testiraj jedan podnesak.

« Srednji dio tecaja: provesti istrazivanje o misljenjima; djelovati na temelju
analitike; rebalansirati laboratorijske kapacitete (vidi ritam u 3. poglavlju).

« Kraj tecaja: objaviti ocjene; pokrenuti zavrSnu anketu; izvesti klju¢ne
artefakte/dnevnik ocjena; arhivirati; retrospektiva tima (aZurirati Dnevnik akcija
- Dodatak B).

Unakrsne veze
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« Kombinirana kadenca i scenariji— Poglavlje 3

o Procjena i rubrike— Poglavlje 5 + Prilog A

« Prakticne vjezbe (EM-1...EM-8)— Poglavlje 11

o Resursii pristupacnost— Poglavlje 10 + Prilog C

o Osiguranje kvalitete i evaluacija— Poglavlje 14 + Prilog B
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Prilog A — Alati za procjenu ucenika

Koristite s Poglavljem 5 (Procjena ucenika) i Poglavijem 11 (Moduli vjeZbi). Duplicirajte
stranice po skupini i pohranite u arhivu tecaja.

AO. Kako koristiti Prilog A

Uskladite kriterije s ishodima ucenja iz 6. poglavlja.
Odaberite rubriku/mrezu koja odgovara scenariju isporuke (S1-S3).
Koristite kontrolne liste za promatranje i sigurnost u prakticnim vjezbama.
Zabiljezite moderaciju (A7) i sacuvajte ocjenjivacki list (A8).

A1. Genericka analiticka rubrika (temeljena na LO)

Kriterij TezZina Jos ne (1) Prolaz (2) | Zasluge Odlikovanj | Dokazi /
3) e(4) Komenta
ri
Znanje 10-20% Velike praznine; Zadovoljav | Zvukii Pronicljiv;
(teorija) netocno a osnove preciznost | proteze se
dalje od
kratkog
Prakticne 40-60% Ne moze Izvodi se Samostaln | Optimizira;
vjestine sigurno/samostal | uz vodstvo | o nastupa | mentorira
no obavljati posao vrSnjake
Sigurnost i ProSao/Pa | Krsenja; Ispunjava | — - Referenc
uskladenost | o nesigurno minimum a
kontrolne
liste:
A1.1/A5
Dokumentaci | 10-20% Rijetko/nejasno Adekvatno | Potpunoi | Uzoran;
ja i jasno sljedivo ponovljiv
Suradnja 0-20% Niska Doprinosi | Proaktivan | Vod;;
(ako je participacija i pouzdan | rjeSava
primjenjivo) probleme
A1.1 Prakticna sigurnosna kontrolna lista (kratka)
Artikl 0 Da/Ne Biljeske

Ispravno nosenje osobne zastitne opreme
(rukavice, zastitne naocale itd.)

povrsine)

Pripremljeno radno mjesto (ventilacija, Ciste

Prethodne provjere stroja (izravnavanije sloja /
posuda za smolu)

Sigurno rukovanje materijalom (u skladu s
MSDS-om, pripremljeno za kante za otpad)
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Kratki opis postupaka u hitnim slucajevima
(zaustavljanje, prva pomo¢, pozar)

A2. Scenarij 1 — Tablica procjene (Onboarding Foundation, 100%

online)
Aspekt Mjera Tezina Postici Komentari
Izvedba kviza (prosj.) >70% cilja 40%
Primjena koncepta Kratki zadaci / refleksije | 30%
Angazman na platformi | ZavrSetak i 20%
pravovremenost
Provjera spremnosti Kontrolna lista za 10%

samoprocjenu

A3. Scenarij 2 — Mreza za procjenu (Sprint ucenje s viezbom)

Aspekt Mjera Tezina Posti¢i | Komentari
Kvaliteta prototipa Ispis/skeniranje/modeliranje | 35%
Sigurnosna Prolaznica za kontrolnu listu ProSao/Pao
uskladenost
Odluke o dizajnu i Obrazlozenje u zapisniku 20%
procesu
Timski rad i uloge Ocjene vrsnjaka/nastavnika 15%
Prezentacija 3-5 min; bistrina 10%
Online priprema ZavrSetak modula 20%
AA4. Scenarij 3 — Zavrsna rubrika (Prosireni / Strucni dio)
Kriterij Tezin | 1 - Razvoj 2- 3 - Vjest 4 - Dokazi
a Kompetentan/n Primjerno /
a Biljesk
e
Definicija i 10% Nejasno; Jasne osnove Dobro Pronicljivo;
opseg pogresno istrazen ogranicenja
problema poravnato eksplicitna
Tehnicka 30% Ceste Ispunjava Robustan, Optimizirano;
izvedba pogreske specifikacije malo validirano
greSaka
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Dokazii 20% Malo/nikakvo | Osnovnitestovi | Relevantni Sveobuhvatn
validacija testiranje testovi; 0;

podaci triangulirano
Integracija 15% Minimalno Primjenjuje se Dosljedna Napredno,
DfAM-a / gdje je primjena opravdano
GD&T-a potrebno
Upravljanje 10% Kasno/kaoti¢n | Na vrijeme; Pracene Svjestan
projektima o} osnovni plan prekretnice rizika;

prilagodljiv

Prezentacijai | 15% Nejasno Jasnoi Profesionaln | Objavljiva
dokumentacij potpuno o} kvaliteta
a

AS5. Zapisnik promatranja — Prakticna vjezba

Uéenik

Datum

Zadatak/EM

Opazena ponasanja
(oznacite):
sigurnost] /
samostalnost (I /
timski rad O /
rjeSavanje problema
O

Incidenti/Biljeske

dane

Povratne
informacije

A6. Obrazac za povratne informacije — WWW / EBI

Uéenik

Zadatak/Modul

Procjenitelj

Datum

Sto je proslo dobro (WWW):

Jos bolje ako (EBI):
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Sljedeci koraci i rok:

A7. Drugi zapisnik o ocjenjivanju i moderiranju

Kohorta/Grupa Velic¢ina
uzorka

Razina
sporazuma

Pronadene Dogovorene
varijacije akcije

Potpis

(imena/datum)

A8. Ocjenjivacki list (po kohorti)

Student | Im | Scenarij
ska e | /EM
iskaznic

a

Zna
nje
(10)

Prakti
¢no
(40)

Sigurn | Dokument | Surad
ost acija (10) | nja
(P/F) (10)

Ukup
no
(100)

Razr
ed

Komen
tari
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Prilog B — Alati za evaluaciju programa (QA)

Koristiti s Poglavljem 14 (Evaluacija i osiguranje kvalitete programa). Instrumenti
trebaju biti kratki, redoviti i primjenjivi.

BO. Kako koristiti Prilog B

e Prikupljajte tjedna misljenja tijekom predavanja; provodite praéenje na kraju tecaja i nakon 3
mjeseca.

e Anonimizirajte odgovore; pohranite sigurno; agregirajte po kohorti i partneru.

e Sazmite svaki ciklus u Evaluacijskom sazetku (B4) i vodite Dnevnik akcija (B5).

B1. Tjedni puls (Dnevnik ucitelja + Mikroanketa)

Tjedan | Kohorta | Postotak Angazman | Zabiljezeni | Poduzete | Nastavak
posjeéenosti | (1-5) blokeri mjere sljededi
podrske | tjedan

PredloZene stavke mikro-ankete za ucenike (1-5 Likert):* Tempo ovog tjedna bio je
primjeren.s Znam Sto uciniti prije sljedece sesije.* Imao/la sam pristup potrebnim
resursima.- Osjecao/la sam se uklju¢eno/a i sposobno/a sudjelovati. Otvoreno
pitanje: Jedna stvar koja bi mi pomogla sljedeci tjedan je:

B2. Zavrsna evaluacija tecaja (polaznik)

Podrucje Artikl Ocjena Komentari
(1-5)
lzvedba i Sesije su bile dobro
poducavanje strukturirane i jasne.
Resursi i Materijali i platforma su
platforma podrzali moje ucenje.
UkljuCivost i Mogao/la sam u potpunosti
pristup sudjelovati i osje¢ao/la sam
se uklju¢eno/a.
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Ishodi ucenja Postigao/la sam Zeljene
ishode ucenja.
Ukupno Preporucio/la bih ovaj tecaj
drugima.

Otvorena pitanja: 1) Najvrjedniji aspekt:
2) Sto bismo trebali poboljsati:

3) Sve prepreke s kojima ste se suocili:

B3. Pracenje nakon 3 mjeseca (Polaznik/Poslodavac)

Ispitanik Artikl Ocjena Komentari
(1-5)
Ucenik Primijenio/la sam vjestine
iz programa.
Ucenik Imao/la sam podrsku za

koriStenje novih vjestina
(alati/vrijeme).

Poslodavac/Nadzornik | U¢enikov ucinak se
poboljsao.

Poslodavac/Nadzornik | Obracale su se pozornosti
na prepreke u primjeni
vjestina.

B4. Sazetak evaluacije — Predlozak

Odjeljak Biljeske

Kohorta i datumi

Stope sudjelovanja i
odgovora

Kljucni nalazi — L1
reakcija

Kljucni nalazi — UCenje
drugog jezika
(agregirano)
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Kljucni nalazi —
Ponasanje na 3. razini
(prijenos)

Kljuéni nalazi — Rezultati
L4 (ako su dostupni)

Preporuke

B5. Zapisnik akcija evaluacije

Nalaz/Problem Akcijski

Vlasnik

Datum
dospijeca

Status

Veza s
dokazima

Nije
zapoceto /
U tijeku /
ZavrsSeno

Nije
zapoceto /
U tijeku /
ZavrsSeno

Nije
zapoceto /
U tijeku /
ZavrSeno

Nije
zapoceto /
U tijeku /
ZavrSeno

Nije
zapoceto /
U tijeku /
ZavrSeno

Nije
zapoceto /
U tijeku /
ZavrSeno

Nije
zapoceto /
U tijeku /
ZavrSeno
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Nije
zapoceto /
U tijeku /
Zavrseno
Nije
zapoceto /
U tijeku /
Zavrseno
Nije
zapoceto /
U tijeku /
Zavrseno
B6. Tok podataka i uloge
Korak Opis Vlasnik Alat/Trgovina
Plan Definirajte instrumente, vrijeme, | Voditelj Projektni pogon
kohorte osiguranja
kvalitete
Prikupiti Provoditi Trener / Platforma /
tjedne/zavrsne/kontrolne Osiguranje Obrasci
ankete kvalitete
Agregat Anonimizirajte i kompilirajte Voditelj Tablice /
skupove podataka osiguranja Spremiste
kvalitete podataka
|zvjeSce Nacrt sazetka evaluacije; Voditelj PDF / Slajdovi
podijelite najvaznije elemente osiguranja
kvalitete
Poboljsati | Zapisivanje radniji; pracenje Svi partneri Zapisnik radnji
dovrSetka
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Prilog C — Prosirena biblioteka resursa

Koristiti s Poglavljem 10 (Odabrani materijali). OdrZavajte ovaj katalog kao Zivi registar.
Dajte prednost otvorenim ili institucionalno licenciranim resursima; osigurajte
standarde pristupacnosti.

C1. Katalog resursa

Katego | Tit |U | lzd | For | Ra | Pristup/ | Napom | Datu | Rece | Statu | Bilj
rija ul (R |ava | ma | zin | Licenca [eneo | m nzen |s esk
a |L |¢ t a pristup | doda |t osigu | e
acnosti | vanja ranja
kvalit
ete
Uvodn Nacrt
0 /
modeli Odob
ranje reno
Vodici Nacrt
za /
rezanje Odob
reno
Poprav Nacrt
ak /
mreze Odob
reno
Sigurn Nacrt
ost /
ispisa Odob
reno
Tijekov Nacrt
i /
skenira Odob
nja reno
DfAM Nacrt
referen /
ce Odob
reno
Pristup Nacrt
acnost /
i Odob
reno
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ukljuci
vost

C2. Dnevnik promjena (Odrzavanje u Prilogu C)

Datum Promijeniti Po Razlog Pogodeni unosi
C3. Kontrolna lista za odabir (brza)
Kriterij O Da/ O Ne | Biljeske

Izravno podrzava modul LO ili scenarij

Jasan format, prilagoden ucionici

Pristupacnost: titlovi / alternativni tekst
/ kontrast

Prisutna oznaka razine (pocetnik /
srednji / napredni)

Licenca provjerena (otvoreni / trenutni
pristup)

Pregledao voditelj teme

Co-funded by
the European Union
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